Metodicky list

Prace s While Cyklem
Autor Véclav Simandl
Oblast informatiky algoritmizace a programovani
Ocekavany vystup Vytvofi pfehledny program pro vyfeseni konkrétniho problému s ohledem

na jeho mozné dlsledky a svou odpovédnost za né; pouziva opakovani,

proménné.
Casova dotace 20 minut
Roénik 2. roCnik stfedni Skoly
Pomiicky pocitac s nainstalovanym Pythonem 3.x, vyvojovym prostfedim IDLE

Cil ¢innosti
Cilem aktivity je ziskani schopnosti pracovat s cyklem majicim podminku na zacatku (cyklus while),

konkrétné jej pouzit v situaci, kdy poCet opakovani neni evidentni. DalSim cilem aktivity je upevnéni

dosavadnich dovednosti spojenych s pouzivanim cyklu s pevnym poctem opakovani.

Popis c¢innosti

1. Z&k pouzije cyklus s pevnym po&tem opakovani pro vykresleni pfedem uréeného po&tu kruht vedle
sebe v fadé.

2. Z&k program otestuje a opravi pfipadné chyby.

3. Z&k upravi program tak, aby se za pouziti cyklu s podminkou na za&atku (tj. pomoci cyklu while)
vykreslil takovy pocet kruht, aby nebyla pfekro€ena pfedem stanovena Sife fady kruhu.

4. Z&k program otestuje a opravi pripadné chyby.

Moznosti individualizace a diferenciace

Slabsim zaklm (je-li to nutné) mGzZzeme rovnou prozradit, pro¢ se jim pfi feSeni druhé &asti aktivity
vykresluje posledni koralek ¢asteéné mimo krabici.

Od pokrocilych zakt pozadujeme, aby jednotlivé koralky mély nahodny prdmér v rozmezi 20 az 30.
Od velmi pokrocilych zaku vyzadujeme, aby se po vykresleni posledniho koralku vykreslil jesté jeden

s takovym priimérem, aby byla krabice zcela zaplnéna (viz obrazek).
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Dukazy o uceni

Dukazem uceni je v obecné roviné vytvoreni programového kédu, ktery je v souladu se zadanim.

Specifickym dokladem o pochopeni pfedklddané latky, tj. sprdvného pouziti cyklu, je vykresleni
spravného poctu koralkli podle testovaciho scénafe vytvoreného ucitelem. Konkrétné se vykresli

spravny pocet koralkl pro:

e vychozi hodnotu proménné sirka;

¢ ucitelem zvolenou hodnotu proménné sirka.

Metodicka doporuceni

Cinnost je chapana jako komplexni tloha navazujici na nékolik jednodussich uloh, na nichz Zaci trénuji
dil¢i dovednosti. Nepfedpokladame proto, Ze by Zaci ihned po seznameni s cyklem while byli schopni
fesit ulohu takovéto obtiznosti. Uvedené problémy ze sekce V ¢em Zaci chybuji se tedy obvykle projevuji

jiz v téchto pfedchozich ulohach.

Lze oCekavat, Ze fada zakl se setka s problémem, Ze se posledni koralek vykresluje ¢astecné mimo
krabici. Pokud si zak nevi rady, miiZzeme se jej dotazat, co vlastné znamena proménna x. Patrné odpovi,
Ze x-ovou souradnici koralku. Pak je potfeba se dotazat, o jaky konkrétni bod se jedna.
Na pfedpokladanou odpovéd, Ze jde o levy horni roh kruhu (pfesnéji levy horni vrchol Etverce, jemuz
je kruh vepsan), reagujeme slovy, ze tento bod je jeSté uvniti krabice. Tim by si mél zak uvédomit,
Ze v podmince cyklu musi pracovat nikoliv s x-osou soufadnici ,zacatku® kruhu, ale s x-ovou soufadnici
,konce“ kruhu (j. nikoliv zjiStovat, zda proménna x je mensi nez proménna x konec krabice,

ale zda vyraz (x+27) je mensinez proménna x konec krabice).

Muze se zdat didakticky vhodné nechat zaky poté, co spini body 2 a 3, vykreslit stejny problém pomoci
cyklu while. O pfinosu tohoto mezikroku nejsme piesvédéeni. Zaci by se totiz mohli snazit v druhé
¢asti ulohy nejprve vypocitat, kolik koralki se do krabice vejde, a tento pocet koralkli pak v cyklu
vykreslit. Tim by ovSem byl popfen smysl této ulohy a bylo by potfeba danym zakim zadat alternativni

zadani, ve kterém by tento postup nefungoval (viz nasledujici odstavec).

Zaci mohou bod 4 Fesit tak, Ze si nejprve vypoéitaji, kolik koralkd se do krabice vejde, a tento podet
koralkd pak v cyklu vykresli. Takové Zaky za jejich feSeni pochvalime, avSak budeme chtit, aby vyresili
obdobnou situaci, kdy maiji jednotlivé koralky nahodny priimér v rozmezi 20 az 30. Tehdy jejich feSeni

nebude funkéni a je potfeba uzit nami oCekavané feseni.
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Co se osvedcilo

Osvédcil se nam pfistup, kdy zaci pracuji zcela individualné a v pfipadé potfeby mohou ve dvoijici ¢i ad-
hoc vzniklé trojici i Ctvefici o feSeni diskutovat. Ucitel cyklicky prochazi tfidu, nahlizi do monitor(
zakovskych pocitacll. Pokud se v feSeni zaka objevi chyba a zak jesté pracuje na casti ulohy,
v niz ma chybu, na chybu jej neupozorfiujeme — zjisti ji, az program spusti, a pfipadné zmeéni hodnotu
proménné sirka. Jestlize zak uz evidentné pracuje na dalSi ¢asti ulohy, doporu€ujeme jej na chybu
upozornit, ale divod chyby neprozrazovat. Misto toho je vhodnéj$i Zaka nechat program spustit (resp.
si nejprve vyzadat zménu proménné sirka) a upozornit jej, Ze vykresleny obrazek neni v souladu
s oCekavanym stavem. V pfipadé, Ze program neni optimalni, je potfeba zakovi na vhodném pfikladu

vysvétlit, pro€ by v jiné situaci tento program neobstal.

Dale se nam osvédcilo pozadovat, aby nam zaci ukazali hotové dil¢i ¢asti ulohy a zcela hotovou ulohu.
Pfi téchto kontrolach zkoumame zdrojovy kod, zda je v pofadku. Dale vyzveme Zaka, aby program
spustil (resp. pfi zavére¢né kontrole si vyzadame zménu proménné sirka), &imz provéfime vytvoreny
program. Pfi téchto kontrolach snadno mizeme odhalit chyby, kterych jsme si pfi &teni zdrojového kédu

nevsSimli.

Na co se zameéfit

PFi pribézné kontrole Zakovskych feSeni doporu¢ujeme se zaméfit na problémy, které uvadime v sekci

V &em studenti chybuji.

.,

V ¢em studenti chybuji

« Z&k neni schopen kreslit jednotlivé koralky vedle sebe.
o Zak nespravn& zméni pocatecni hodnotu proménné x z x = x zacatek krabice
nax = 0 apod.

« Z&k si nejprve vypoéita, kolik koralk(i se do krabice vejde, a tento po&et koralkd pak v cyklu
vykresli. A€koliv nejde o chybu jako takovou, Zak se vyhnul pointé ulohy a je potfeba pozadovat
feSeni v souladu s pointou ulohy. Pokud to (byt nepfimo) odmitne, Ize mu zadat alternativni
ulohu — viz sekce Metodicka doporuceni.

« Z&k neni schopen spravné sestavit podminku cyklu. To mGze mit nékolik ddivodu:

o Z&k v podmince misto proménné x_konec krabice pouzije proménnou sirka.
Nasledkem toho se vykresli o 5 az 6 koralkl méné.

o Zé&k v podmince nezohledni $itku koralku. Kvli tomu se mu vykresli jeden koralek
¢astecné mimo krabici. Toto je velmi ¢asta chyba. ZpUsob dopomoci v této situaci

uvadime v sekci Metodicka doporuceni.

n i Narodni pedagogicky institut
p Ceské republiky

Financovano - ' .. Narodni P
Evropskou unii >\— plin

NextGenerationEU obnovy



Metodicky list

Zdroje a pouzité materialy
1] BLAHO, A., SALANCI, L. SIMANDL, V. Programovani v jazyce Python pro stfedni $koly. Uéebnice.
Ceské Budsjovice: Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, 2020. ISBN 978-80-7394-784-2.

Dostupné z: https://imysleni.cz/ucebnice/zaklady-programovani-v-jazyce-python-pro-stredni-skoly

Prilohy a pracovni listy
e Pracovni list: while_cyklus-koralky-pl.pdf
e Zdrojovy kod: while_cyklus-koralky-zadani.py

e Vzorové feSeni: while_cyklus-koralky-reseni.py

Financovano - ' .. Nérodni P
Evropskou unii p s plin

NextGenerationEU obnovy

n i Narodni pedagogicky institut
p Ceské republiky




