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5	MOCNINA A ODMOCNINA




Čas strávený s aktivitou: 2 hodiny
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Cíl:	Po prostudování této aktivity by student měl umět:
· řešit úlohy s využitím pravidel pro mocniny a odmocniny

[image: vyklad01]

Výklad:




CO JE TO MOCNINA?
Umocňování je matematická funkce sloužící, jednoduše řečeno, ke zkrácenému zápisu opakovaného násobení.


Mocnina se skládá ze základu a a exponentu (mocnitele) n.

Mocnina an je definována jako součin n čísel a.

Zápis:	an

	an=a.a.a….a, kde v součinu je n činitelů

	




PRAVIDLA PRO MOCNINY:


1.	Součin mocnin se stejným základem a různým exponentem




2.	Součin mocnin s různým základem a stejným exponentem




3.	Podíl mocnin se stejným základem a různým exponentem

, kde a ≠ 0


4.	Podíl mocnin s různým základem a stejným exponentem, kde b ≠ 0




5.	Umocňování mocniny




6.	Mocnina s nulovým exponentem, kde a ≠ 0




7.	Mocnina se záporným exponentem, kde a ≠ 0




[image: ]
Úkol k řešení


Příklad 1


Vyjádřete ve tvaru , kde 1 ≤ a ‹ 10 a nN, následující čísla:

a) 620 000 000 =
b) 

c) počet milimetrů krychlových v 1 m3
d) počet sekund ve 24 hodinách



[image: ]
Úkol k řešení


Příklad 2


Převeďte daná čísla na tvar , kde 1 ≤ a ‹ 10 a n Z a pak vypočtěte (bez kalkulačky)

0,000 006 : 0,000 3 =
0,000 006 . 0,000 3 =
200 000 : 0,004 =
0,004 : 200 000 =



Ukázka řešení:

a)	0,000 006 : 0,000 3 = 6 . 10-6 : 3 . 10-4 = 2 . 10-6-(-4) = 2 . 10-6+4 = 2 . 10-2
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Úkol k řešení


Příklad 3
Zapište jako mocniny s přirozeným exponentem
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Úkol k řešení


Příklad 4
Zjednodušte a výsledek zapište pouze pomocí mocnin s přirozeným exponentem:


a)	 






b)	







c)	







d)	











[image: ]
Úkol k řešení


Příklad 5
Zapište jako mocninu se základem 2 a 3


a)	





b)	






c)	






d)	



Ukázka řešení: 




CO JE TO ODMOCNINA?

Odmocnina představuje částečnou inverzní funkci k mocnině.

Nejčastěji pracujeme s druhou odmocninou, která hledá takové číslo, které když vynásobíme se sebou samým, tak získáme původní číslo, které jsme odmocnili.


Druhá odmocnina z libovolného nezáporného čísla a je nezáporné číslo x, pro které platí: 
x2 = a



Pravidla pro odmocniny:       a≥0,  b≥0

1.	Součin odmocnin: pro a ≥ 0, b ≥ 0  platí:

	


2.	Podíl odmocnin: pro a ≥ 0, b > 0  platí:

	


3.	Pro každé reálné číslo a platí:

	


4.	Usměrňování zlomku (rozšíření zlomku jmenovatelem):

	


5.	Částečné odmocňování umožňuje pravidlo pro součin, např.:
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Úkol k řešení


Příklad 6
Zjednodušte:



a)	



b)	



c)	


d)	



e)	



f)	
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Úkol k řešení


Příklad 7
Vypočtěte zpaměti:






[image: ]
Úkol k řešení


Příklad 8
Upravte dané zlomky tak, aby ve jmenovateli nebyla odmocnina (usměrněte zlomky)



a)	




b)	




c)	




d)	




Ukázka řešení:
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Úkol k řešení


Příklad 9
Nádrž tvaru krychle (bez víka) má hranu délky 1,8 m. Kolik m2 plechu se spotřebuje na její zhotovení, připočítáme-li 4 % materiálu na spoje a odpad?






[image: ]
Úkol k řešení


Příklad 10
Kolik metrů koberce širokého 4 m je třeba k pokrytí podlahy místnosti, která má tvar čtverce s obsahem 62,41 m2?







Výsledky úloh

1. a) 6,2.108, b) 2,625.108, c) 109, d) 8,64.104 

2. a) 2.10-2, b) 1,8.10-9, c) 5.107, d) 2.10-8
3. 

53, , , 41
4. 



a) , b) , c) , d) 
5. a) 26.38, b) 212, c) 3-1, d) 2-5.36
6. 


a) 4, b) 6, c)  , d) 0,36, e) , f) 
7. 0,1; 1,2; 0,5; 0,05; 70; 80; 400
8. 



a) , b) , c) , d) 
9. Na nádrž se spotřebuje 16,848 m2 plechu.
10. Na pokrytí podlahy je potřeba 15,8 m koberce.
















Zdroj obrázků:
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