Historicka klimaticka data — Je lidska pamét spolehliva?
Klimatologie je véda pracujici s dlouhodobymi priméry. Lidské vzpominky na pocasi v minulosti nebyvaji
prilis spolehlivé. Prikladem miZe byt napriklad klasickd predstava o bilych vanocich a chladnych zimdch.
V tomto materidlu se zamérime na analyzu dlouhodobého trendu zmény teploty v mésici prosinci od roku
1961. Dochdzi skutecné k celkovému oteplovadni?
Zajimavym fenoménem je i takzvand ,,vdnocni obleva“, kterd se zmiruje jako jedna z takzvanych
klimatickych singularit a byvad definovdna jako pomérné teplé a vihké pocasi vyskytujici se obvykle mezi
vdnocemi a Novym rokem pfi proudéni morského vzduchu od JZ aZ Z, které nastupuje po obdobi tuZsich
mrazi prvni poloviny prosince.

(s vyuZitim textu V. Herbera: Klimatické poméry CR)

Pro praci se rozdélte do Sesti rovhomérné velkych skupin. Pfi praci si v ramci skupiny pomahejte, za vysledek
a vypracovani je vsak kazdy zodpovédny individualné.

1) Sestav vzorec pro vypocet primérné denni teploty z informaci v nasledujicim textu a s vyuzitim
uvedeného znaceni.

V pribéhu 19. stoleti doslo k ustdleni metod méreni priimérné teploty (T,). Mérilo se (a stdle se méri)

v ¢asech oznacovanych jako ,mannheimské hodiny*, tedy v 7, 14 a 21 hodin (T, T14, T21). To mad
nepopiratelné praktické vyhody, kdy nebylo nutné mérit teplotu v noci — teplota nemérend ve 21 hodin se
ve vzorci pocitala dvakrdt.

Vzorec:

2) Cesky hydrometeorologicky tstav (www.chmi.cz) nabizi v nabidce ,historicka data” volné
vyuzitelna klimaticka data z rtznych stanic. Prohlédni si uvedenou zalozku a rozhodni o
pravdivosti nize uvedenych tvrzeni (ANO/NE):

V Cervenci 1997 spadlo na uzemi Zlinského kraje 372 % bézného srdzkového uhrnu pro
tento mésic. (hledej v zdloZce ,, izemni srazky*)

Nejnizsi absolutni teplota -42,2 byla naméfend v tnoru 1929 v jihoCeskych Litvinovicich u
Ceskych Budéjovic. (hledej v zdloZce , historické extrémy®)

Priimérnd teplota nemérend v Ceské republice v pribéhu roku 1989 byla 9,4 °C. (hledej

v zdloZce ,,izemni teploty”)

3) V nasem ukolu vyuiij klimaticka data ze stanice Pfibyslav k zjisténi primérné mésicni teploty
v prosinci v letech 1961-2018 a pokus se zjistit trend.

a) Otevii soubor s tabulkou prdmérnych dennich teplot pro prosincové mésice z let 1961-2018.

b) Za pomoci vhodné funkce vypoctéte primérnou teplotu pro mésic prosinec. Z praméru sestrojte
bodovy graf a pfidejte do néj linearni spojnici trendu.

¢) Kazda skupina pro zadané desetileti urci pocet let, kdy doslo v tydnu od 25. do 31. 12. k vyraznému
otepleni (zvy$eni primérné teploty) oproti tydnu piedchazejicimu Stédrému dni 17.-23. 12. -

vyuZijte funkci ,pramér“(za vyznamnou povaZujte zménu rovnou nebo presahujici 3°C)

d) Prozadané desetileti udej pocet stédrych dni se snéhovou pokryvkou 5 a vice centimetri (pracujte
s tabulkou — celkovd vyska snéhové pokryvky; je vhodné pouZiti filtru)
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Graf s vloZenou linedrni zavislosti (vlepte):

Postup:
- Meazi sloupec letopoctu a prvniho dne prosince vloZte novy sloupec a oznacte ho jako T,

(primérnd teplota).

- Do tohoto sloupce vypoctéte priimérnou prosincovou teplotu zaokrouhlenou na desetiny
stupné — vyuZijte funkci ,,pramer”.

- Vypocteny sloupec spolu se sloupcem letopocltu oznacte a vytvorte bodovy graf.

- Vgrafu kliknéte na libovolny bod hodnoty a pravym tlacitkem vyvoldte nabidku, z niZ
vyberete , pfidat spojnici trendu” — vyberete , linedrni”.

- Grafu pridej vhodny ndzev (pomocné otdzky co?, kde?, kdy?), pridej popisky os.

- Odpovidejte na otdzky.

Otazky pro vyhodnoceni:
Je v grafu na prvni pohled (bez vloZeni spojnice trendu) viditelna néjaka zavislost? Zméni se to po
vloZeni spojnice trendu?

Jak bys po vloZeni spojnice trendu popsal trend zmén prosincové teploty a je tento trend silny a
prokazatelny?

Ad d) Pocet otepleni
Do tabulky zaznamenej pocet vyznamnych otepleni dle informaci jednotlivych skupin.

Roky 61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 11-18

Pocet vyznamnych
otepleni

Jak bys vyhodnotil prokazatelnost singularity oznacované jako ,vanoc¢ni obleva“?

Ad e) Vyska snéhové pokryvky
Zaznamenej pocet Stédrych dnli se snéhovou pokryvkou S5cm a vy$$i dle informaci jednotlivych skupin.

Roky 61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 11-18

Stédry den s vice
nez 5 cm snéhu

Porovnej pravdépodobnost ,,bilych vanoc” v 60. a 70. letech a po roce 2000. Lisi se?
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Historicka klimaticka data — Je lidskad pamét spolehliva? — metodické poznamky a Feseni
Pracovni list urceny pro Zdky stredni skoly se zabyvd problematikou klimatickych
méreni. Vyuziva dostupnd historickd data, kterd na svych strankdch zverejnuje
Cesky hydrometeorologicky urad. Zdci ke zpracovdni potiebuji poéitac k prdci
v tabulkovém procesoru a vyhleddvdni informaci v tkolu 2.
Tematicky je materidl mozné zaradit pii probirdni atmosféry nebo klimatu CR.
Casovd ndroc¢nost je jednu aZ dvé vyuéovaci hodiny, zejména v zdvislosti na
schopnostech Zdkii vyuZivat efektivné tabulkovy procesor. Nabizi se zde moZnost
spoluprdce s vyucujicim ICT naptiklad formou tandemové vyuky. Zdci pracuji ve
skupindch. Cilem vSak neni samotnd skupinova prdce, jako spise snaha o vyrovndni
pripadnych rozdilii ve schopnosti prdce s tabulkovym procesorem. Ponékud se také
zkrdti doba vyhleddvdni informaci v tabulkdch (kaZdd skupina se zabyvd pouze
jednim desetiletim.

1) Sestav vzorec pro vypocet primérné denni teploty z informaci v nasledujicim textu a s vyuzitim

uvedeného znaceni.

T7 +T14_+(2 XTZl)
4

Vzorec: Tp —

2) Cesky hydrometeorologicky ustav (www.chmi.cz) nabizi v nabidce ,historicka data“ volné
vyuzitelna klimaticka data z rliznych stanic. Prohlédni si uvedenou zalozku a rozhodni o
pravdivosti nize uvedenych tvrzeni (ANO/NE):

V Cervenci 1997 spadlo na uzemi Zlinského kraje 372 % bézného srdazkového uhrnu pro ANO
tento mésic. (hledej v zdloZce ,, uzemni srazky”)

Nejnizsi absolutni teplota -42,2 byla naméfend v tnoru 1929 v jihoCeskych Litvinovicich u ANO
Ceskych Budéjovic. (hledej v zdloZce , historické extrémy®)

Priimérnd teplota nemérend v Ceské republice v pribéhu roku 1989 byla 9,4 °C. (hledej NE
v zdloZce ,,izemni teploty”)

3) V nasem ukolu vyuzij klimaticka data ze stanice PFfibyslav k zjisténi priimérné mésicni teploty
v prosinci v letech 1961-2018 a pokus se zjistit trend.

Primérna prosincova teplota (Tp) na stanici Pfibyslav v
letech 1961-2018
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Otazky pro vyhodnoceni:

Je v grafu na prvni pohled (bez vloZeni spojnice trendu) viditelna néjaka zavislost? Zméni se to po
vloZeni spojnice trendu?

Na prvni pohled je rozptyl dat velmi vysoky a zdvislost neni patrnd. Po priddni
spojnice trendu je zdvislost zrejma.

Jak bys po vloZeni spojnice trendu popsal trend zmén prosincové teploty a je tento trend silny a
prokazatelny?
Priimérné prosincové teploty maji rostouci tendenci, ale zdvislost je velmi
nepatrnd a statisticky velmi téZko prokazatelna.
Pozn. Je vhodné Zdkiim sdélit, Ze matematicky bychom tuto zdvislost povazZovali za
neprokazatelnou, protoze kritickou hodnotou (R) pro 58 prvkii v souboru a stupern
vyznamnosti 0.1 je 0,168 (v nasem pripadé pouze 0,118).

Ad d) Pocet otepleni
Do tabulky zaznamenej pocet vyznamnych otepleni dle informaci jednotlivych skupin.

Roky 61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 11-18
Pocet vyznamnych 2 4 2 2 2 1
otepleni

Jak bys vyhodnotil prokazatelnost singularity ozna¢ované jako ,vanocni obleva“?

Tato singularita je touto formou neprokazatelnd. Vyraznd otepleni se v uvedeném
obdobi objevuji, ale ne zcela obvykle a pravidelné.

Ad e) Vyska snéhové pokryvky

Roky 61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 11-18

Stédry den s vice 5 0 3 7 5 1
nez 5 cm snéhu

Porovnej pravdépodobnost ,bilych vanoc” v 60. a 70. letech a po roce 2000. Lisi se?
Pocet let, kdy byla na Stédry den snéhovd pokryvka vyssi nebo rovna 5 cm, se

vavs

Zddnou snéhovou pokryvkou.
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Zdroje informaci:
Klimatické poméry CR. Herber, V: Fyzicka geografie CR (webova stranka). Dostupné volné on-line z:
http://www.herber.kvalitne.cz/FG_CR/index.html [citovano 29. 9. 2019].

Data z Ceského hydrometeorologického Ustavu. Volné dostupné on-line z: http://portal.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/zakladni-informace [citovano 29. 9. 2019].
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