Zdroje, producenti a využití lithia

Lithium je velmi měkký kov. Patří k alkalickým kovům, které jsou obecně velmi reaktivní. V běžném prostředí se tedy lithium vyskytuje vždy ve formě sloučenin. Využití nalézá v jaderné energetice nebo při konstrukci jaderných zbraní. Je přísadou do speciálních slitin, které se využívají například v kosmickém průmyslu, 
a hlavně je dnes základní surovinou pro výrobu vysokokapacitních baterií pro elektronické přístroje, elektromobily, velkou budoucnost mají pravděpodobně i obří články v budoucnu využitelné pro vyrovnávání nerovnoměrností ve výrobě elektřiny z obnovitelných zdrojů. Zajímavostí je i využití lithia jako léčebné substance pro léčení některých psychických chorob.

1) Seřaďte následující kovové prvky, které se využívají pro výrobu různých typů akumulátorů, podle hustoty od nejnižší po nejvyšší. Uveďte konkrétní hodnotu hustoty pro lithium a zinek (v g/cm3).
zinek – kadmium – lithium – olovo – stříbro – nikl – železo – kobalt
Neuvažujme o žádných složitých fyzikálně-chemických vlastnostech prvků. Co bude základní technologickou výhodou lithia oproti běžně používaným olověným nebo niklovým akumulátorům?
	



2) Význam lithia v průmyslu je značný. Využijte internetovou encyklopedii k vyhledání využití těchto lithných sloučenin.
	uhličitan lithný (Li2CO3)
	

	hydrid lithný (LiH)
	

	oxid lithný (Li2O)
	



3) Zásoby lithia ve světě.
Největší zásoby lithia mají dle tabulky 1 státy Latinské Ameriky, zejména pak Chile. Zajímavá je i pozice Číny, která má značné zásoby kovu a zároveň je jeho největším zpracovatelem.
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Tab. 1: Zásoby lithia ve světě. (Upraveno podle www.statista.com) 
	V poslední době se objevily informace 
o zásobách lithia i u nás. Přikresli do grafu sloupec pro Českou republiku, pokud víš, že zásoby se podle některých odhadů pohybují kolem jednoho milionu tun. Na jaké místo v tabulce nás tyto zásoby řadí?

Diskutujte o tom, zda by bylo vhodné z ČR vytěženou surovinu vyvážet.



4) Možnosti těžby lithia. Aktivita CLIL.
Lithium has historically been produced from two sources: continental brines and silicate rock mining. Producing lithium from brines remains the most efficient and cost effective process. 
It may seem like lithium is a rare metal but that is not entirely true. Lithium is found in many places on our planet, including in our oceans. However, the extraction and processing takes scientific expertise and investments to produce industry-grade lithium.
(Upraveno podle http://www.lithiummine.com)
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Uveď dvě základní možnosti těžby lithia a podtrhni tu, která je efektivnější.
	


Lze lithium považovat za vzácný kov v zemské kůře?
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Mapa 1: Potenciální světové zdroje lithia v roce 2008. (Upraveno podle www.icis.com) 

Jak mapa 1 podporuje tvrzení uvedená v článku na začátku úkolu?
	


Informace o lithiu z různých zdrojů se velmi liší. Uveď, u kterých zemí údaje korespondují s tabulkou 1 v úkolu 3 a u kterých ne. Uvažuj o příčině.
	




Zdroje, producenti a využití lithia – Metodické poznámky a řešení
Pracovní list je vhodný k zařazení do výuky geografie nebo geologie na střední škole, případně v deváté třídě při výuce geologie v rámci přírodopisu.
Zabývá se využitím a těžbou poměrně nové suroviny – lithia. V závěru je zařazen úkol využívající metodu CLIL (Content and Language Integrated Learning).
1) Seřaďte následující kovové prvky, které se využívají pro výrobu různých typů akumulátorů, podle hustoty od nejnižší po nejvyšší. Uveďte konkrétní hodnotu hustoty pro lithium a zinek (v g/cm3).
lithium (0,5) – zinek (7,1) – železo – kadmium – kobalt – nikl – stříbro – olovo
Teoreticky je možné po žácích vyžadovat i hodnoty hustoty ostatních kovů, ale z didaktického hlediska v tom nevidím žádný přínos, neboť hodnoty zapomenou. 
To, že má lithium 14krát menší hustotu než nejbližší další kov využívaný v akumulátorech, by jim mohlo v paměti ulpět snadněji.
Neuvažujme o žádných složitých fyzikálně-chemických vlastnostech prvků. Co bude základní technologickou výhodou lithia oproti běžně používaným olověným nebo niklovým akumulátorům?
	Z výše uvedené řady je vidět, že velkou výhodou lithia oproti jiným běžně používaným surovinám je jeho nízká hustota.



2) Význam lithia v průmyslu je značný. Využijte internetovou encyklopedii k vyhledání využití těchto lithných sloučenin.
	uhličitan lithný (Li2CO3)
	zdravotnictví (psychiatrické léky), sklářský a keramický průmysl, výroba baterií

	hydrid lithný (LiH)
	výroba keramiky, chemický průmysl

	oxid lithný (Li2O)
	výroba keramiky (glazury)


Podle situace ve škole mohou žáci využít vlastní mobilní zařízení pro vyhledání informací (BYOD).
3) Zásoby lithia ve světě.
Největší zásoby lithia mají dle tabulky 1 státy Latinské Ameriky, zejména pak Chile. Zajímavá je i pozice Číny, která má značné zásoby kovu a zároveň je jeho největším zpracovatelem.

	[image: ]
Tab. 1: Zásoby lithia ve světě. (Upraveno podle www.statista.com) 
	[bookmark: _GoBack]V poslední době se objevily informace o zásobách lithia i u nás. Přikresli do grafu sloupec pro českou republiku, pokud víš, že zásoby se podle některých odhadů pohybují kolem jednoho milionu tun. Na jaké místo v tabulce nás tyto zásoby řadí?
V této tabulce by nás řadily na 5. místo.
Diskutujte o tom, zda by bylo vhodné z ČR vytěženou surovinu vyvážet.
V diskusi bychom měli dojít k tomu, že ideální by bylo udržet v ČR co největší část výrobního řetězce.



4) Možnosti těžby lithia. Aktivita CLIL.
Lithium has historically been produced from two sources: continental brines and silicate rock mining. Producing lithium from brines remains the most efficient and cost effective process. 
It may seem like lithium is a rare metal but that is not entirely true. Lithium is found in many places on our planet, including in our oceans. However, the extraction and processing takes scientific expertise and investments to produce industry-grade lithium.
(Upraveno podle http://www.lithiummine.com)
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Uveď dvě základní možnosti těžby lithia a podtrhni tu, která je efektivnější.
	Těžba ze solanek a ze silikátových hornin. Efektivnější je jeho získávání ze solanek.


Lze lithium považovat za vzácný kov v zemské kůře?
	Ne, lithium je celkem běžným prvkem a nachází se na mnoha místech.


Je vhodné žákům vysvětlit pojmy „silikátová hornina“ a „solanka“.
Pokud budete pracovní listy tisknout černobíle, je vhodné žákům mapku promítnout v barevné verzi.

Jak mapa 1 podporuje tvrzení uvedená v článku na začátku úkolu?
	Mapa jednoznačně ukazuje, že většina světových zdrojů lithia je v solankách.


Informace o lithiu z různých zdrojů se velmi liší. Uveď, u kterých zemí údaje korespondují s tabulkou 1 v úkolu 3 a u kterých ne. Uvažuj o příčině.
	U Chile a Číny spolu oba zdroje celkem korespondují. U Austrálie a Argentiny spíše ne. Vysvětlit to můžeme například větší aktuálností dat v tabulce, poměrně malým množstvím informací o těžbě. Lithium se nachází celkem všude, ale jiná je otázka reálné využitelnosti ložisek. A podobné odpovědi.
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Zemé s nejvétdimi zasobami lithia v roce 2016 (v tunéch)
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Countries with the largest lithium reserves worldwide as of 2016 (in
metric tons)
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