Metodicky list

Prace s podprogramem s navratovou hodnotou

Autor Véclav Simandl
Oblast informatiky algoritmizace a programovani
Ocekavany vystup Vytvofi pfehledny program pro vyfeseni konkrétniho problému s ohledem

na jeho mozné dusledky a svou odpovédnost za né; pouziva vétveni
programu se slozenymi podminkami, proménné, podprogramy

s parametry a navratovymi hodnotami.

Casova dotace 30 minut
Roénik 2. rocnik stfedni Skoly
Pomiicky pocitac s nainstalovanym Pythonem 3.x, vyvojovym prostfedim IDLE

Cil ¢innostt

Cilem aktivity je ziskani dovednosti zaméfenych na praci s podprogramy s parametry a navratovymi

hodnotami. Pfinosem aktivity je porozuméni rozdilu mezi vypisem vysledku v podprogramu a jeho

vracenim pomoci navratové hodnoty.

Popis ¢innosti

1.

10.

11.

Zak nalezne na internetu aktualni vysi DPH v zakladni i snizené sazbé (v pfipadé dvou snizenych
sazeb si vybere jednu z nich).

Zak vytvoFi podprogram se dvéma parametry, ktery vypogita cenu zboZi véetn& DPH v zakladni
sazbé. Vysledek vypoctu vypiSe do konzole.

Zak zaijisti volani podprogramu v programu. PFitom vyuZije jiz pfipravené proménné jako skute¢né
parametry volaného podprogramu.

Zak upravi podprogram, aby byl schopen vypogitat cenu zbozi véetné DPH ve spravné sazbé.

Zak program otestuje a opravi pfipadné chyby.

Zak upravi podprogram, aby vysledek vypoétu nevypisoval do konzole, ale vracel pomoci navratové
hodnoty.

Zak upravi volani podprogramu, aby byla hodnota vracena podprogramem uloZena do proménné
a nasledné vypsana.

Zak program otestuje a opravi pfipadné chyby.

Zak zavolad podprogram i pro druhy typ zboZi. Kéd pro ziskani vstupnich dat o tomto zboZi
je pfipraven a staéi jej odkomentovat. Hodnotu vracenou podprogramem ulozi do proménné.

Zak seéte hodnoty proménnych vyjadiujici cenu prvniho typu zbozi s DPH a druhého typu zbozi
s DPH. Tuto celkovou hodnotu vypide do konzole.

Zak program dlikladné otestuje a opravi pfipadné chyby.
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Moznosti individualizace a diferenciace

Od pokrocilych zaku pozadujeme, aby bylo mozno urcit celkovou cenu za libovolny pfedem dany pocet
typu zbozi. Oc¢ekavame od nich, ze vyuziji for cyklus. V ramci jedné jeho iterace si vyzadaiji vstupni
data o cené zbozi bez DPH a sazbé DPH daného zbozi, zavolaji podprogram a pfi¢tou jim vracenou

hodnotu do proménné celkem. Na zavér vypisi celkovou cenu do konzole.

Ditikazy o uceni

Dukazem uceni je v obecné roviné vytvoreni programového kédu, ktery je v souladu se zadanim.

Specifickym dokladem o pochopeni pfedkladané latky, tj. prace s parametry a navratovymi hodnotami

podprogramd, je vypsani spravné celkové ceny zboZzi podle testovaciho scénare vytvoreného ucitelem.

Metodicka doporuceni

Cinnost je chapana jako komplexni Gloha navazujici na sadu uloh, na nichz Zaci trénuji diléi dovednosti.
Nepredpokladame proto, ze by zaci ihned po seznameni s podprogramy s parametry a navratovymi
hodnotami byli schopni fesit Ulohu takovéto obtiznosti. Kazdy z bodl 2 az 6 uvedenych v sekci Popis

Cinnosti by mél byt trénovan na jedné &i nékolika pfedchozich ulohach. Nékteré uvedené problémy

Co se osvedcilo

Osvédcil se nam pristup, kdy zaci pracuji zcela individualné a v pfipadé potfeby mohou ve dvojici ¢i ad-
hoc vzniklé trojici Ci Ctvefici o feSeni diskutovat. Ucitel cyklicky prochazi tfidu, nahlizi do monitort
zakovskych pocitacll. Pokud se v feSeni zaka objevi chyba a zak jesté pracuje na &asti ulohy,
Vv niZ ma chybu, na chybu jej neupozorfiujeme — zjisti ji, aZz program spusti. Jestlize Zak uz evidentné
pracuje na dal$i ¢asti ulohy, doporucujeme jej na chybu upozornit, ale divod chyby neprozrazovat.
Misto toho je vhodnéjsi Zaka nechat program spustit a upozornit jej, Ze vypsany vysledek neodpovida
oCekavané hodnoté. V pfipadé, ze program neni optimalni, je potfeba Zakovi na vhodném pfikladu
vysvétlit, pro€ by v jiné situaci tento program neobstal. Toto neplati pro chyby uvedené ve 4. a
7.odrazce v sekci V ¢em zaci chybuji — jde o chyby v navrhu FeSeni Ulohy. Tyto chyby se projevi pfi
feSeni dalSich Casti ulohy. Tehdy by si mél zak sam uvédomit, Ze jim zvoleny zpusob feSeni neni

dostate€né robustni a je potfeba feSeni pfepracovat.

Dale se nam osvédcilo pozadovat, aby nam zaci ukazali jiz hotovou ulohu. Pfi této zavérecné kontrole

zkoumame zdrojovy kdd, zda je v pofadku. Dale vyzveme zaka, aby program spustil, a nadiktujeme
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mu testovaci scénaf, ktery dikladné provéfi vytvofeny program. PFi této kontrole snadno muzeme

odhalit chyby, kterych jsme si pfi ¢teni zdrojového kédu nevsimli.

Na co se zameéfit

PFi pribézné kontrole zakovskych feSeni doporu¢ujeme se zaméfit na problémy, které uvadime v sekci

V &em studenti chybuiji.

V ¢em studenti chybuji

.,

Zak nespravné vytvari podprogram aZ na konci programového kédu. Kvili tomu pfi snaze
podprogram zavolat program kon¢i chybou, ze podprogram jesté neni definovan.

Zak neni schopen sestavit vzorec pro vypo&et ceny véetné DPH v zakladni sazbé.

Zak si pro uchovani vy$e DPH v zakladni, resp. snizené sazbé& nevytvofi vhodné proménné, ale
piSe hodnoty pfimo do vzorce pro vypocet. Toto neni chyba, nicméné je vhodné vést Zaky z divodu
prehlednosti k tomu, aby podobné Udaje ukladali do proménnych, kde je v pfipadé potfeby bude
snadné nalézt a upravit.

Zak v podprogramu nevyuzije hodnotu prvniho parametru obsahujici cenu zboZi, ale pouzije
(globalni) proménnou hodnotaZbozil. Obdobné pozdéji nevyuzije hodnotu druhého
parametru, ale uzije (globalni) proménnou snizenaSazbal. Ackoliv bude v tuto chvili program
fungovat, je to zavazna chyba (miskoncept).

Zak neni schopen vytvofit volani vytvofeného podprogramu na zakladé jiz existujiciho kédu.

Zak pfi snaze rozligit vypodet pro zakladni, resp. sniZzenou sazbu DPH neumi vytvofit podminku,
ve které by vyhodnocoval logickou hodnotu (True / False) druhého parametru. Misto toho
predpokladd, Ze parametr obsahuje textovy fetézec "ano"™ / "ne" (resp. se snazi program
upravit, aby tomu tak bylo).

Zak ignoruje pozadavek, aby podprogram vypogitanou cenu véetn& DPH vracel, a nadale ji uvnitf
podprogramu vypisuje.

Zak nerozumi pozadavku, Ze ma pro vypodet ceny druhého typu zboZi pouzit tentyZ podprogram
jako pro vypocet ceny prvniho typu zbozi. Misto toho vytvafi druhy podprogram.

Zak neni schopen provazat (sedist) hodnoty vracené podprogramem pii vypoétu ceny prvniho
a druhého typu zboZi.

Zak neni schopen program Fadné otestovat. Typicky jako cenu zboZi voli 1 K&, resp. 100 K&,

coz nevede k odhaleni nékterych chyb.
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Zdroje a pouzité materialy
1] BLAHO, A., SALANCI, L. SIMANDL, V. Programovani v jazyce Python pro stfedni $koly. Uéebnice.
Ceské Budsjovice: Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, 2020. ISBN 978-80-7394-784-2.

Dostupné z: https://imysleni.cz/ucebnice/zaklady-programovani-v-jazyce-python-pro-stredni-skoly

Prilohy a pracovni listy
e Pracovni list: podprogramy-dph-pl.pdf
e Zdrojovy kod: podprogramy-dph-zadani.py

e Vzorové feSeni: podprogramy-dph-reseni.py
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