ŘEŠENÍ

Téma: Nejrychlejší…

1) Na internetu nebo v chytrých knihách zjisti/zjistěte:

a) co je to MACH,

JEDNOTKA RYCHLOSTI

b) co udává, jaká je jeho číselná hodnota,

v = 1 Ma (mach) = 1225 km/h u zemského povrchu. Ve stratosféře rychlosti 1060 km·h−1.

Udává poměr rychlosti pohybu tělesa určitým prostředím k rychlosti 
šíření zvuku v témže prostředí. 1 mach = 1× rychlost zvuku. 

c) vyjádři 1 Ma (mach) v jednotce m/s a km/h (www.converter.cz),

1 Ma = 331,46 m/s

1 Ma = 1193,256 km/h

d) kde se tato jednotka používá,

JEDNOTKA RYCHLOSTI UŽÍVANÁ PŘEDEVŠÍM U LETADEL. Udává poměr rychlosti pohybu tělesa určitým prostředím k rychlosti šíření zvuku k rychlosti šíření zvuku v tomtéž prostředí.

e) podle koho byl mach pojmenován.

ERNEST MACH

· jaké národnosti byl Mach

ČECH

· kde se narodil

CHRLICE U BRNA

· jak daleko je jeho rodiště od Uherského Hradiště

Vzdušnou čarou cca 60 km, nejkratší pozemní cesta 71 km,

nejrychlejší pozemní cesta 80 km (www.mapy.cz)

· jak dlouho by trvalo bezpilotnímu letadlu X-43A doletět z Uherského Hradiště do rodiště Macha

GPS měření na mapě (www.mapy.cz) – 
vzdálenost Uherské Hradiště–Chrlice u Brna – cca 60 km.   

s = 60 km, v = 11000 km, t = ?

s = v.t 

t = s/v 

t = 60/11 000

t = 0,0054545 h 

0,0054545 h = 19,64 s

2) V literatuře nebo na internetu vyhledej/vyhledejte a zapiš/[image: image1.png]


zapište, kdo nebo co je na světě nejrychlejší:

a) nejrychlejší pták,

Sokol stěhovavý (cca 300km/h = 83,3333 m/s = 0,251413 Ma)
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b) nejrychlejší savec,[image: image3.png]



Gepard (přes 100km/h = 27,7778 m/s = 0,083804 Ma)
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c) [image: image5.png]


nejrychlejší motocykl,
MTT Y2K (cca 400 km/h = 111,111 m/s = 0,335217 Ma)
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d) nejrychlejší automobil,

Bugatti Veyron (408km/h = 113,333m/s = 0,341922 Ma)


e) nejrychlejší letadlo přepravující osoby,

Cessna Citation X(1126km/h = 312,778 m/s = 0,943637 Ma)


f) nejrychlejší bezpilotní letadlo,
X-43A(cca 11 000 km/h = 3055,5555 m/s = 9,218474 Ma)


g) nejrychlejší člověk.

Usain Bolt (44,72km/h = 12,4222m/s = 0,037477 Ma)



3) Každý nalezený příklad doplň obrázkem, popiš ho a uveď hodnotu rychlosti v m/s, v km/h a v jednotce Ma (mach)

4) Vyhledané příklady i s jejich hodnotami rychlosti zpracuj v MS Word do tabulky.

	
	m/s
	km/h
	Ma

	Sokol stěhovavý
	83,33
	300
	0,25

	Gepard
	27,78
	100
	0,08

	MTT Y2K
	111,11
	400
	0,34

	Bugatti Veyron
	113,33
	408
	0,34

	Cessna Citation X
	312,78
	1126
	0,94

	X-43A
	3055,56
	11 000
	9,22

	Usain Bolt
	12,42
	44,72
	0,04


5) Vytvoř pro své spolužáky tři zajímavé slovní úlohy s použitím vyhledaných údajů i jednotky mach. Úlohy doplň jejich řešením.

a) Letadlo letí rychlostí 891km/h ve výšce 10000 m. Jakou rychlostí v m/s letadlo letí? Jaká je rychlost letadla v jednotce Ma (mach)?

b) Experimentální bezpilotní letadlo letí rychlostí 5,6 Ma. Jakou rychlostí letí v m/s a km/h?

c) Americké výzvědné letadlo SR-71 letělo rychlostí 3,2 Ma ve výšce 26800 m, což je hranice vesmírného prostoru. Bez doplňování paliva letoun doletěl 5600 km. Kolik paliva v litrech spotřeboval v průběhu letu, když za 1 hodinu letu je spotřeba dvou turboreaktivních motorů 30m3/h?

Pokud narazíš{narazíte na další zajímavosti v oblasti rychlosti, můžeš{můžete je zahrnout do své práce. 

Aby bylo možno vypustit těleso na oběžnou dráhu, je nutno vyvinout značnou rychlost – 1. kosmickou (7,9 km/s), v případě překonání zemského gravitačního pole 2. kosmickou (11,2 km/s – tzv. úniková rychlost) a pro lety k vnějším planetám sluneční soustavy a do vzdáleného vesmíru 3. kosmickou rychlost (16,7 km/s). Pro tyto lety je nezbytná raketová technika s dostatečně silnými motory.   
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