PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA 2006 D:I

KREMY NA OPALOVANI

Marii a Davida zajimalo, ktery krém na opalovani jim nejlépe ochrani pokozku. Krémy na opalovani maji
ochranny faktor (UV faktor), ktery udava, kolik ultrafialového zareni ze Slunce pohlcuje kazdy z krém0.
Krémy na opalovani s vysokym UV faktorem chrani pokozku déle nez krémy s nizkym UV faktorem.

Marie vymyslela zpUsob, jak porovnat nékolik réiznych krémU na opalovani. Spolu s Davidem si nachys-
tali nasledujici véci:

* dvé prlhledné folie zumélé hmoty, kterd nepohlcuje slunecni zafeni;

* jeden list papiru citliveho na svétlo;

* mineralni olej (M) a krém obsahuijici oxid zineénaty (ZnO);

e Ctyfi rlzné krémy na opalovani, které nazvali K1, K2, K3 a K4.

Marie a David pouzili mineralni olej a oxid zine¢naty proto, Ze olej propousti vétSinu slunecniho zareni,
zatimco oxid zine&naty je témér vibec nepropousti.

Do kazdého krouzku, které jsou vyznaceny na jedné z folii, nanesl David kapku jedné latky a pak vse
zakryl druhou folii. Na obé félie polozil velkou knihu a pritlacil je k sobé.
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Marie pak polozila félie na list papiru citlivého na svétlo. Papir citlivy na svétlo méni barvu z tmaveé Sedé
na bilou (nebo svétlounce Sedou) podle toho, jak dlouho je vystaven slunec¢nimu zafeni. Nakonec dal
David félie s listem papiru na misto, na které svitilo slunce.

folie z umeélé hmoty

<——— papir citlivy na svétlo

Otazka 1: KREMY NA OPALOVANI

Které z nasleduijicich tvrzeni je védeckym popisem toho, jaka je funkce mineralniho oleje a oxidu zinec-
natého pfi srovnavani uc¢innosti krém{ na opalovani?

A Mineralni olej i oxid zine¢naty jsou latky, které se testuji.

B Mineralni olej je latka, ktera se testuje, a oxid zineCnaty je kontrolni latka.
C Mineralni olej je kontrolni latka a oxid zineénaty je latka, ktera se testuje.
D Mineralni olej i oxid zine¢naty jsou kontrolni latky.
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CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace: Zdravi/osobn/ Primeérna ) .

Kompetence: Rozpoznani ptirodovédnych otdzek lspssnost Celkem | Divky | Chlapci

Védomosti: Védomosti o pfirodnich védach cR 496% | 440% | 415%

(védecky vyzkum) ’ 0 ’ 0 ' 0

Format otazky: s wbérem odpovédi OECD 40.5% | 43,0% | 38,1%

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kod 1: D Mineralni olej i oxid zine¢naty jsou kontrolni latky.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 2: KREMY NA OPALOVANI

Na kterou z téchto otazek se pokouSeli Marie s Davidem odpoveédét?

A Jakou ochranu poskytuji jednotlivé krémy ve srovnani s ostatnimi?

B Jak opalovaci krémy chrani pokozku pred ultrafialovym zarenim?

C Poskytuje néktery opalovaci krém mensi ochranu nez mineralni olej?

D Poskytuje néktery opalovaci krém vétsi ochranu nez oxid zine¢naty?

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace: Zdravi/osobni Pramérna ) _

Kompetence: Rozpoznani piirodovédnych otézek GspdSnost Celkem | Divky | Chlapci

Védomosti: Védomosti o pfirodnich védach R 509% | 518% | 50.2%
s (vedecky vyzkum) OECD 58,3% | 60,3% | 56,4%

Format otazky: S vyberem odpovedi

HODNOCENIi OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kod 1: A Jakou ochranu poskytuji jednotlivé krémy ve srovnani s ostatnimi?
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovédi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 3: KREMY NA OPALOVANI

Proc byly umélohmotné félie k sobé pfitlacené?

A Aby kapky nevysychaly.

B Aby se kapky co nejvice rozprostrely.

C Aby kapky zUstaly ve vyznacenych krouZzcich.
D Aby mély kapky stejnou tloustku.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3

Kontext/situace: Zdravi/osobn/

Kompetence: Rozpoznani pfirodovédnych otazek

Védomosti: V&domosti o pfirodnich védach
(védecky vyzkum)

Format otazky: s vwbérem odpovédi

HODNOCENI OTAZKY 3

Uplna odpovéd’

Kéd 1: D Aby mély kapky stejnou tloustku.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

I”rurvnverna Celkem | Divky | Chlapci
uspesnost

CR 436% | 43,4% | 43,7%
OECD 43,0% | 443% | 41,7%

Otazka 4: KREMY NA OPALOVANI

Papir citlivy na svétlo je tmavé Sedy a jeho barva se zméni na svétle Sedou, kdyz je vystaven mensimu

mnozstvi slunecniho zafeni, a na bilou, kdyz je vystaven velkému mnozstvi sluneéniho zafeni.
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Ktery z nésledujicich diagram( znédzorfuje situaci, kterd by mohla nastat? Vysvétli, pro¢ jsi jej vybral/a.
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CHARAKTERISTIKA OTAZKY 4

Kontext/situace: Zdravi/osobn/ Primeérna ) .
Kompetence: PouZivani védeckych dikaz(i lspssnost Celkem | Divky | Chlapci
Védomosti: Védomosti o pfirodnich védach cR 496% | 440% | 415%
(védecka vysvétleni) o e T
Format otazky: otevfena s tvorbou odpovédi OECD 40.5% | 43,0% | 38,1%

HODNOCENIi OTAZKY 4
Uplna odpovéd’

Kéd 2: A, Svysvétlenim, Zze kolecko ZnO zlstalo tmavé Sedé (protoZze ZnO nepropousti sluneéni

svétlo) a Ze kolecko M se zménilo na bilou (protoze mineralni olej pohlcuje velmi malo slunec-
niho zéareni).

[Neni nutné (i kdyz je to vhodneé), aby odpoveéd’ obsahovala podrobnéjsi vysvétleni, ktera jsou
uvedena v zavorkach.]

¢ A. ZnO podle predpokladu nepropustil slunecni svétlo a M slunecni svétlo propustil.

* Zvolil jsem A, protoze mineralni olej musi byt nejsvétlejsi clona, zatimco oxid zineCnaty je nejtmavsi
clona.

Castecna odpovéd’
Kod 1: A, Podava spravné vysvetleni bud pro kolecko ZnO nebo pro koleCcko M, ale ne pro obé.
Pritom nepodava chybné vysvétleni pro druhé z kolecek.
* A. Mineralni olej klade UV zareni nejmensi odpor. Takze pfi pouziti ostatnich latek by papir nebyl
bily.
¢ A. Oxid zineCnaty pohlcuje prakticky vSechny paprsky a diagram to ukazuje.
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  jiné odpovedi
* A protoze ZnO nepropousti svetlo a M jej pohlcuje.
* B. ZnO nepropousti slunec¢ni svétlo a mineralni olej ho propousti.
Kod 9:  nezodpoveézeno
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