KONSTRUKCE TROJUHELNIKU V GEOGEBRE

Anotace

Pomoci posuvnikl Zak v programu GeoGebra sestroji trojuhelnik zadany tfemi stranami a vyhodnoti
dynamické vlastnosti vzniklé konstrukce. Nasledné sestroji trojuhelnik zadany dvéma stranami
a Uhlem naproti jedné z nich. Material je uren pro Uplné zacatecniky Zaky i ucitele.

Autor

Jméno a pfijmeni: Miroslav Stanék

Pracovisté: SS André Citroéna Boskovice
E-mail: stanek@skolaac.cz

Informace o vyukovém materialu

e Typ materidlu: cviceni

e Skola: stfedni odborna skola — ttilety uc¢ebni obor

e Rocnik: 2.

e Metody: individualni prace zaka pod vedenim ucitele
Zarazeni

e Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace

e Tematicky okruh: Planimetrie

e (Ocekavané vystupy:

o uziva pojmy a vztahy: bod, pfimka, rovina, odchylka dvou pfimek, vzdalenost bodu od
pfimky, vzdalenost dvou rovnobézek, usecka a jeji délka;

o urcivzdjemnou polohu pfimky a kruznice;

o rozlisi shodné a podobné trojuhelniky a své tvrzeni zdUvodni uZitim vét o shodnosti a
podobnosti trojuhelniky;

o pfifeSeni lUloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje informaci, uziva jednotky
délky a obsahu, provadi prevody jednotek délky a obsahu;

Mezipredmétové vztahy

e Vzdéldvaci obor: Strojni obrabéni
e Tematicky okruh: Rucni zpracovani kovi a vybranych nekovovych materidlt
e (Ocekdavané vystupy:
o mé¥i Uhly dhelniky a Uhloméry, kontroluje tvar Sablonami a provadi zakladni méreni
vzajemné polohy ploch a jejich geometrického tvaru;
o zpracovava kovové a vybrané nekovové materidly ru¢nim obrabénim.

Casova dotace

e Vyuka: 45 minut
e Pfiprava: 10 minut (neznalost GeoGebry — 45 min)
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Koordinovdno a recenzovdno pracovni skupinou Ndrodniho kabinetu Matematika a jeji aplikace.
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Pomucky, hardware a software

e Ucitel: digitalni technologie s dostatecnou velikosti obrazovky,
program GeoGebra online ¢i offline (21. 7. 2022) ¢i jiny graficky software + projekéni
zafizeni

e 7Z4k: digitalni technologie s dostate¢nou velikosti obrazovky,
program GeoGebra online ¢i offline (21. 7. 2022) ¢i jiny graficky software

Zdroje

e https://www.geogebra.org/?lang=cs, 21. 7. 2022

Potrebné vstupni znalosti a dovednosti
Matematika

e ma alespon ramcovou predstavu, jak sestrojit trojuhelnik pomoci stran a Ghli
Digitalni dovednosti

e zaklady prace s digitalnimi technologiemi

Vzdélavaci cile
Matematika

e zopakuje si konstrukce trojuhelniku;
e rozliSi shodné a podobné trojuhelniky;
e porozumi zavislosti feseni na hodnotach zadanych rozméra.

Digitalni kompetence

e ovladd béiné pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby;

e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil
¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace;

e chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spole¢nost, seznamuje se s novymi
technologiemi, kriticky hodnoti jejich pfinosy a reflektuje rizika jejich vyuZivani.

Digitalni dovednosti

o  ziska zaklady prace pfi konstrukcich v roviné v programu GeoGebra;
e ziska vhled do vyuziti digitalnich technologii pti feseni problému z praxe a neboji se
experimentovat.

Pfinos vyuziti digitalnich technologii

Pouziti softwaru pfi konstrukcich, vyuziti dynamickych vlastnosti konstrukce a vhled do vztah( mezi
zadanymi parametry trojuhelniku.
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Metodicka poznamka

Zaci pracuji individudlné na svych zafizenich. Je vhodné postup prvni Glohy promitat projektorem &i

interaktivni tabuli. Pokud je ale mensi tfida a Zaci jsou schopni, sta&i obchézet a radit slab$im. Casto
Sikovnéjsi zaci tém slabsim poradi dfiv, nez tam dorazi ucitel.

Popis materialu (vzdélavaci aktivity)

Material je primdrné urcen pro ucebni obory, které potfebuji orysovat material a vystfihnout utvar
(obrabéci kova, krejci, vyrobce obuvi apod.). Zaklady GeoGebry a dynamickych konstrukci jsou ale
vhodné pro vSechny Zaky z divodu lepsiho pochopeni geometrickych pojmU a vztaha.

Pomoci posuvnikl demonstruje dynamické vlastnosti konstrukce trojuhelniku v programu GeoGebra.
Vyucujici vede zaky, ktefi nemaji z GeoGebrou zddnou zkuSenost.

Postup prace

Otevieni prostiredi GeoGebra

Na strance https://www.geogebra.org/?lang=cs otevieme Vykonné matematické aplikace —
Geometrie.
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Odstranime ciselné osy a mfizku — rozklikneme symbol ozubeného kolecka v pravém hornim rohu
zobrazené plochy a v nabidce nastavime Bez mfizky a zrusime oznaceni Zobrazit osy.

#
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Uloha 1: Sestrojte trojuhelnik ABC, mame-li zadany strany a, b, c.

Reseni tGlohy

a) Vytvorime posuvniky pro a, b a c.

V panelu nastroja ve ¢tvrté oblasti Rozméry klikneme na posuvnik. Pokud nem(zeme posuvnik najit,
klikneme dole v nabidce na VICE. Pak klikneme do rysovaci plochy — nejlépe nalevo nahoru. Zobrazi
se nam nabidka parametr( posuvniku. Upravime min. na 0 a max. na 10. Rozmér strany nam bude

v tomto rozsahu stacit. Zaci pak mohou, budou-li mit ¢as, s nastavenim posuvnikd experimentovat.
Po odkliknuti OK se nam zobrazi posuvnik a.
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TotéZ provedeme jesté dvakrat pro posuvniky b a c. ProtoZze mame aktivovan nastroj posuvnik,
nemusime na néj opakované klikat a miZeme posuvniky pfimo ,,sdzet” na rysovaci plochu.
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Pokud chceme posuvniky srovnat, musime opustit nastroj posuvnik a aktivovat nastroj ukazovatko —
prvni Uplné nahore. Pak pouhym uchopenim posuneme posuvnik, kam budeme chtit.
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Nastavime si hodnoty posuvnikd nékde doprostred (stale aktivovan nastroj ukazovatko).
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b) Vlastni konstrukce

Nyni mGzZeme zacit konstruovat. Pocita¢ automaticky znaci body podle abecedy, tedy prvni bude A,
druhy B, proto je vyhodné zacit konstrukci stranou c, tedy AB.

ProtoZe mame zadan rozmér jednotlivych stran trojihelniku, klikneme na nastroj z Sestého oddilu
PFimky Usecka s pevnou délkou.

Po kliknuti na rysovaci plochu se ndm zobrazi bod A a objevi se nabidka nastaveni délky, kde
nastavime c.
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Po odkliknuti OK se objevi strana AB. Jeji délka se bude ménit s nastavenim hodnoty posuvniku c.
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Nyni musime najit vrchol C.

Bod C leZi ve vzdalenosti a od vrcholu B a zaroven ve vzdalenosti b od vrcholu A. Tedy na kruZnici se
stfredem B a polomérem a a zdroven na kruZnici se stfedem A a polomérem b.

K sestrojeni kruznic pouZijeme nastroj ze sedmého oddilu Kruznice Kruznice dana stfredem

a polomérem (je to druha ikonka). Klikneme na bod A a v nabidce nastavime polomér b.
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TotéZ provedeme pro druhou kruznici. Klikneme na bod B a v nabidce nastavime polomér a.
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Bod C je prisecikem obou kruznic. Body si ozna¢ime pomoci nastroje z patého oddilu Body pruasecik.
Klikneme na ikonu nastroje prisecik a pak na priseciky obou kruznic. Systém oba body automaticky
pojmenuje.
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Pokud je dost ¢asu, je mozné bod D pfejmenovat.
Aktivovat nastroj ukazovatko. Kliknutim na bod se objevi nabidka.
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Kliknutim na tfi svislé tecky napravo se otevie dal$i a tam vybereme nastaveni. V nastaveni zménime
nazev bodu.
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Po zavieni nabidky mame bod pfejmenovan. Popis bodu si ukazovatkem mizZeme pfipadné
posunout, aby ndm nezasahoval do car.
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Zbyva jen sestrojit trojuhelniky. PouZijeme ndstroj z osmého oddilu Mnohouhelniky mnohouhelnik.
Kliknuti na ikonku mnohouhelnik a na tfi vrcholy trojuhelniku se zobrazi trojuhelnik.
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Pokud chceme
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u druhého trojuhelniku zménit barvu, staci aktivovat nastroj ukazovatko, kliknout na

trojuhelnik a v nabidce vybrat nastaveni.
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Tam pak zménit barvu.
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Maéame dvé symetricka reseni.
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Nyni je mozno ukazat dynamicnost pocitacovych konstrukci. Posouvanim posuvnik( je mozno ménit
zadani a ukdzat pripady existence Ci neexistence feSeni (trojuhelnikova nerovnost).
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Otacenim kole¢ka mysi Ize ménit velikost obrazku. Néstrojem v oddilu Upravy Pohybovat
s nakresnou posouvat obrazek.
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Dnrman:

H P sem zadejte hledany vyraz

V nasledné diskuzi je moZno diskutovat zavislost poctu feseni na ménicich se vstupnich parametrech.
Diskutovat pravidla shodnosti trojuhelnik(i (osovd soumérnost).
Je zde moZno zopakovat i trojuhelnikovou nerovnost.

Ted' si mohou Z4ci sami provést jinou konstrukci. Vhodné je dvé strany ponechat a pridat thel.

Uloha 2: Sestrojte trojuhelnik ABC, mame-li zadany strany b a c a Uhel B.
Reseni ulohy
Pokud je dost ¢asu, je mozné zacit od zacatku. Pokud je ¢asu malo, doporucuji odstranit posuvnik a

(kliknout ukazovatkem a oznacit symbol kose nebo oznadit a stisknout klavesu Delete) a nahradit jej
posuvnikem B.
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PouZijeme nastroj z osmého oddilu Rozméry Uhel dané velikosti. Klikneme na Bod A, pak bod B a do
zadanych parametr( nastavime Uhel B.
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Nastrojem z oddilu Pfimky polopfimka sestrojime rameno uhlu.
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Dale pokracujeme jako v predchozi konstrukci. Nastavime si priseciky, oznacime je a sestrojime
trojuhelniky. Bod A mlzZeme zneviditelnit v nastaveni — odstranit zatrZeni u zobrazit objekt.
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H P sem zadejte hledany vyraz

Je vidét moznost az dvou riznych nesoumérnych reseni.
Pro Uplnost je vhodné sestrojit i Uhel v dolni poloroviné a zbyvajici symetricka reseni.
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Opét Ize ménit zadané rozméry a pozorovat rlizné pocty reseni.

ZAci si konstrukci mohou dodélat doma a uéiteli vysledek svého snazeni poslat.
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Metodicka poznamka

Je mozZno ulohy upravit dle pozadavk( a potreb vyuky, napfiklad jiné zplsoby zadani trojuhelniku.
Hodnoceni:

Vyucujici obchazi tfidu a hodnoti snahu Zaka. Je vhodné hodnotit pristup Zaku k praci a jejich
pripadny pokrok. Ne Gspésnost v konstrukci. Je tfeba uvazit rizné schopnosti Zakll a dovednosti
pracovat s pocitacem, tedy rliznou startovni pozici jednotlivych zaka.

ZkusSenosti s pouzitim materidlu

Vyzkougeno u u¢fovské tiidy (obrabéci kovil) 20-25 7akd. Zaci méli tablety a navzajem si radili.
Zvladli bez probléma.

Rizikem je nutnost vhodného hardwaru (tablety nebo pocitacova trida). Je pravdépodobné, Ze

v pripadé vétsi diskuze Ci problému pfi spousténi GeoGebry druhou konstrukci néktefi Zaci nestihnou
dokoncit. MoZno dokoncit doma na vlastnim zafizeni.

Vyucujici musi zvazit, jakou tfidu ma, zda je schopen takovou hodinu zvladnout, a dle toho metody
vyuky i ndpli hodiny upravit

DalSi souvisejici materialy

Zatim zadné
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