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STEJNOSMERNE ELEKTRICKE NAPETI
- galvanicky ¢lanek, baterie z citréonu

o N

Autobaterie je zakladni soucasti kazdého automobilu.
Nékteré starsi typy autobaterii byly prisvitné, aby bylo vidét,
kolik je v nich kyseliny. Na vrchni strané mély také Spunty, kterymi

se kyselina dolévala v pripadé, Ze ji uvnitr bylo malo. Pojdme
vyzkoumat, jakou funkci tato kyselina v akumulatoru Ci baterii
ma a jaké dalsi prvky jsou baterii k jeji funkci zapotrebi.

POMUCKY [M™MmM CILE

® \oltmetr Tato Uloha je jednou z Uloh, vénovanych mérenim elektrického napéti.
Jejim cilem je seznamit Zaky s problematikou konstrukce a funkce
stejnosmérnych zdrojl elektrického napéti a galvanickych ¢lanka.

J

¢ ‘Jxautobaterie
(neni nutn3, ale je uziteéna)
o Ix jakakoli baterie s viditeln& Z4ci se seznami s konceptem méfeni stejnosmérného elektrického
ozna&enymi poly napéti, zjisténi jeho polarity a se konstrukci modell elektrochemickych
baterii. Uloha je rozsitena o konstrukci tzv. Voltova sloupu, v niz Zaci
e 2x médeény plisek (klempirské

¢ vyuziji také znalosti nabyté v Uloze vénované sériovému zapojovani
zbytky nebo mince Eurocent)

baterii.
® 2x plisek z pozinkovaného
plechu
o 5 POSTUP |=
e 2x plisek hlinikovy (postaci
staré mince - Al halife)
« Citron (jablko, brambora) 1 Do zdirek voltmetru pfipojime napétové kabely
: - do ,,minus” zapojime €erny kabel a do ,,plus” €erveny.
¢ Smirkovy papir : (Kabely jsou souéasti voltmetru.) Pro zobrazeni dat
vyuzijeme €iselného pole a zobrazeni grafu.
® Rozsifujici: Hadrik nebo filc pro
nastrihani ¢tvereckl o plose : ] ; T oy . , ..
e 2 Nejprve nechame déti zmérit napéti na tuzkové baterii
a zopakovat si, Ze prilozime-li ¢ervenou elektrodu
e Rozsifujici: Ocet nebo citronku voltmetru na + elektrodu baterie (a éernou na -),

mérime napéti kladné a naopak. Podle této zasady
budeme identifikovat kovové elektrody v nami
vytvorenych €lancich jako anodu a katodu.

® Rozsifujici: Kadinku ¢i jinou
nadobu

® Poéditaé (tablet, telefon)

s méricim softwarem : @
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3 Nechame déti zkonstruovat baterii z citrénu - plisky Cu a Al (elektrody) oéisténé smirkovym

papirem zapichnou do ovoce. Zméri elektrické napéti ,riizného ovoce*.

4 Nechame déti vyzkouset napéti mezi elektrodami ze stejného materialu a z rtiznych materialG
' (Cu - Cu, Al - Al, Cu - Al a dal$i kombinace).

5 Jina konstrukce baterie: filc €i hadfik namo¢i do octa, citronky €i koly a vlozi mezi Al a Cu mince.

5 Jina konstrukce baterie: Al a Cu mince vlozi do krokosvorek voltmetru a ponofi do kyselého
: prostiedi octa éi koly.

7 PfiloZenim sond voltmetru k elektrodam zjistéte,

' jaka elektroda je kladna a jaka zaporna. (Cu +, Al -)
(Viz bod 2.) a jaka vami zkonstruovana baterie
poskytuje nejvétsi el. napéti.

8 Vysvétlime détem princip vzniku elektrochemic-
kého napéti (anoda, katoda, elektrolyt, rozdil elek-
trochemickych potencialli) a nechame je libovolné
konstruovat riizné baterie a mé¥it jejich elektrické
napéti.

UKOLY @ 0 Jaké je napéti jedné nami vytvoFené baterie?
° Na jakém kovu je jeji kladny a na jakém jeji zaporny pol?

e Kolik nasich citrénovych baterii potfebujeme, abychom dosahli napéti,
které je stejné jako na autobaterii?

VYSLEDEK POKUSU .|.|.L|

Hlavni cil alohy je nechat déti zkonstruovat galvanické élanky z ovoce a nechat je pochopit, ze

- elektrochemické napéti galvanického €lanku je dano rozdilem potenciadlu mezi elektrodami,

- je dileZita role elektrolytu, ktery musi byt chemicky aktivni (zde kyselina - octova,
citronova, fosforeéna),

, s’ . ., ., . . , Oq))
- pdly musi byt elektrolytem spojeny v obvodu (nelze vzit kladny pél z jedné ZPichpe - UST by Vs
baterie a zaporny z jiné), :ys/edkd » Y do g, ooy Zdy
v, . P . O ] Ony,
- voltmetrem uréime charakter elektrod - voltmetr (jeho kladné &i zaporné dude/ektro h © i tepy
vy . wid o x s s |z - . O K, Y
méreni el. napéti) urluje, jaka elektroda baterie je anoda a jaka katoda, jed’°k0 ”79 Uchyt,—me
Lo " . . . L noqy,« t
- ve shaze zvysit el. napéti baterie musi byt baterie zapojovany za sebou do kédinkdus‘eje Otog_’etf
. , . . vy , v y im,
- na ,+* jedné musi navazat ,-“ dalsi. (viz samostatnou Glohu vénovanou S /yte,,,e;

pouze tomuto tématu a zde niZze uvedené rozsireni s konstrukci Voltova

sloupu). @
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SHRNUTi A ROZSIRENI

e Uloha ma relativné bohaté ,konstrukéni“ i ,badatelské* prvky. Konstrukce baterii z ovoce a jinych
kuchyriskych materialli je samo o sobé zabavné a déti si na ném ,vyhraji“.

e Badatelsky pak Ize pojmout zkoumani vlivu riiznych elektrolytt (koupani elektrod v kole, citronce,
v riznych typech ovoce), vyzkum vlivu riiznych elektrod (jiny elektrochemicky potencial mezi riznymi
dvojicemi kovu - elektrod), znovuobjeveni (a upevnéni) zakonitosti sériového zapojeni vyrobenych baterii.

v v v,

(Soutéz! Kdo naméfi nejvyssi napéti! Spoluprace! Spoijte citrény celé tridy v jednu baterii!)

®  Voltiiv sloup - skladani elektrochemickych élanki z minci (a jejich prokladani do kyseliny namoéenym
filcem) do Voltova sloupu zahrnuje véechny vyse zminéné, v tloze nabyté poznatky. Casto viak na néj
nezbyva moc ¢asu. Uéitel jej mlze zrealizovat alespoin demonstraéné a tim shrnout celou problematiku.

NA Cco
Konstrukcné a pripravou je tato tloha jednoducha. Néco ¢asu zabere priprava S/ DA'T
konstrukce ¢lanku. Tato konstrukce vSak déti bavi nejvice. P OZOR

Bezpecnost prace. Pozor, voltmetr méfi pouze v rozsahu +/- 15 V. PretiZzeni muZze vést

k jeho destrukci! Nikdy nestrkejte $kolni voltmetry do zasuvky! Pozor na vyliti octa z kadinky (z davodu
tohoto rizika - hraniciciho s jistotou! - je nékdy vyhodné;jsi vydat se s experimentem pouze ,suchou cestou
a vyrabét ¢lanky pouze z pliskl a ovoce).

Méreni. Déti uvyknou na zobrazeni . -
veli¢iny grafem a digitalnim mérakem, )
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coz bude uzite¢né i pro dalsi pokusy.

Analyza dat. Méreni elektrického napéti =
baterie je vZdy o méreni potencialu mezi
dvéma elektrodami (pély), oddélenymi
spoleé¢nym elektrolytem.

Je tf'eba dbat bezpecnosti badatelt i méfici techniky (zde zejm. neprekratovat rozsah voltmetru — 15 V)!
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