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* Jeden z nejvyznamnéjsich ucenct starovékého Recka (zak Euklida,
objevitele zakladi moderni geometrie).

» Zabyval se mimo jiné optikou a vynalézanim stroju, které vyuzivaly
paky a kladkostroje.

* Vedle svych fyzikalnich objevu tykajicich se plovoucich a ponorenych
téles se proslavil odhalenim podvrhu s kralovskou korunou, kdyz
vyzkoumal, ze material koruny ma mensi hustotu nez zlato. Podarilo
se mu totiz urcit objem koruny na zaklade mnozstvi kapaliny
vytlacené z nadoby, do ktereé byla koruna ponorena. Koruna meéla
mensi hmotnost, nez jakou by méla mit, kdyby byla ze zlata.

e Zemrel, kdyz Rimané dobyli mésto (tehdy recké) Syrakusy. Byl zabit
vojakem ve chvili, kdy resil gecometricky problém. Jeho posledni slova
se zapsala do historie:,,Nerus mi mé kruhy*.




Formulace Archimédova zakona:

Na téleso ponorené v kapaliné pusobi svisle vzhuru vztlakova sila (F),

jejiz velkost je stejna, jako je velikost tihové sily (F.) pusobici na kapalinu,

ktera ma stejny objem jako ponorené téleso (popr.jeho ponorena cast).

Poznamky:

* Jelikoz Archiméduv zakon plati i v plynech (v atmosfére), mohli
bychom ve formulaci Archimédova zakona nahradit slova ,,v kapaliné*
slovy ,,v tekutiné®.

* Puvodni formulace Archimédova ziakona byla mirné odlisna. Neznal

totiz jesté newtonovsky koncept sily.
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Prvni cast;

Na teéleso ponorené do kapaliny
pusobi svisle vzhuru vztlakova
silaF,, ...

* Archiméduyv zakon tedy hovori
o sile, ktera nadnasi teélesa (Cini
je zdanlive lehcimi) v kapaline.

* Na téleso ovsem neprestava
pusobit tihova sila F_.

* Predstavme si kvadr ponoreny
v kapaliné.




Druha cast:

...jejiz velikost je stejna, jako je

velikost tihové sily (Fc) pusobici

na kapalinu, ktera ma stejny
objem jako ponorené téleso

(popr. jeho ponorena cast).

* Na velikost vztlakove sily
pusobici na téleso v kapaliné
tedy usuzujeme z velikosti
tihové sily pusobici na kapalinu
stejného objemu.
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MATEMATICKE UYJADRENi
ARCHIMEDOVA ZAKONA

tyz =V-p-g

F,> Vztlakova sila (nadnasi telesa v kapalin€); jednotka N
4 Objem télesa (ponorené casti télesa); jednotka m?
o) Hustota kapaliny; jednotka kg/m?

g Tihové zrychleni; jednotka m/s?




MATEMATICKE UYJADRENi
ARCHIMEDOVA ZAKONA

tyz =V-p-g

Proc je tento vztah matematickym vyjadrenim Archimédova zakona?

* Soucin objemu ponorené casti télesa a hustoty kapaliny se rovna
hmotnosti kapaliny (o stejném objemu, jako ma ponorena cast telesa).

* Soucin hmotnosti kapaliny a tihoveho zrychleni se rovna velikosti

tihove sily.

m
FVZ=V'P'9=V'7'9=m'g=FG




CHOVANI TELESA V KAPALINE

* Na téleso v kapaliné soucasné
pusobi vztlakova sila, ktera
tlaci téleso nahoru, a tihova
sila, ktera ho tahne dolu.

* Na téleso tedy pusobi
soucasne dve sily v opacnem
sméru. Téleso se chova podle
toho, kam miri vyslednice

téchto sil.




CHOVANI TELESA V KAPALINE

* Téleso, ktere je z latky, ktera ma vetsi

hustotu nez kapalina (napriklad téleso

z oceli vodé), se v kapaline potapi.

* Téleso, které je z latky, ktera ma
stejnou hustotu jako kapalina (napr.
nékteré vodni organismy ve vodg), se
v kapaliné vznasi.

* Téleso, které je z latky, ktera ma
mensi hustotu nez kapalina, plove na
hladiné (napr. téleso z penového

polystyrenu ve vodé).




CHOVANI TELESA V KAPALINE

* Téleso, které plove na hladiné,

je vynorené presné tak, aby
tihova sila pusobici na celé I
téleso byla v rovnovaze se
vztlakovou silou pusobici

pouze na ponorenou cast
télesa.




KDE SE VZALA VITLAKOVA SiLA
A PROC VDY MiRi vZHORU?D

* Vztlakova sila velmi souvisi s hydrostatickou
silou F, pusobici na téleso v kapaliné.

* Hydrostaticka sila pusobi kolmo na vsechny
plochy v kapalin€ a zvétsuje se s hloubkou.

 Hydrostaticka sila, ktera plisobi na téleso
shora, je vzdy mensi nez ta, co pusobi
zespodu (ta je ve vetsi hloubce). Sily
pusobici z boku se navzajem vyrusi.

* Vztlakova sila je vyslednici hydrostatickych
sil pusobicich na téleso v kapaliné.




PLOVANI NESTEJNORODYCH
TELES

* Proc se nepotopi plavidla
vyrobena z materialu, ktery ma
vétsi hustotu nez voda!

* Tato plavidla v sobé maji
dutiny, takze jejich objem je
castecné vyplnén vzduchem a

,celkova hustota telesa je
nakonec mensi nez hustota
vody.




* Horkovzdusné balény a vzducholodé
stoupaji v atmosfére vzhuru ze
stejného duvodu jako pénovy
polystyren ve vode.,,Celkova
hustota™ balonu ¢i vzducholodi je
mensi nez hustota okolniho vzduchu.

* Balony se plni horkym vzduchem (ma
mensi hustotu nez chladny vzduch).

* Vzducholodé se obvykle plni heliem
(i chladné ma mensi hustotu nez

vzduch).




ARCHIMEDUV ZAKON
A VZITLAKOVA SiLA - OLOHY

* Nyni prejdeme do aplikace

MicrOSOft Excel, kde ma’,me M}stutlakwésilypﬁwbi{:inavﬁe uvedené téleso ve sladké vodé. Hustota sladké

., o ; vody je pfiblizné 1000 kg/m>. Tihové zrychleni je pfibliiné 10 m/s”.
snadne ulohy na vyzkouseni

4 v 4 pk=1000kg_a'm3 —‘+

vztahu pro vypocet vztlakove - oV pg
sily (matematickeho vyjadreni V=0 R —
Archimédova zakona) aj. Y i
A kVIZ S OtaZI(ami tykajICImi Se Vysledek napi3 do zelené burky (pak klikni na jinou prazdnou budku): N

Nic / Chyba

Archiméda, Archimédova
zakona a vztlakovée sily.




