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PROGRAMUJEME ROBOTICKY VYSAVAC

Nazev

Programujeme roboticky vysavac

Autor

Stépanka Baierlovd

Vzdéldvaci oblast

Informatika — algoritmizace a programovani
propojeni se vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét

Ocekavany vystup

I-5-2-01 sestavuje a testuje symbolické zapisy postupl

[-5-2-03 v blokové orientovaném programovacim jazyce
sestavi program

Casovd dotace 2 x 45 minut
Roc¢nik 4. roénik
Pom{cky e sada robotd VEX 123
e tablety s aplikaci codel123.vex.com (popft. jiny typ
programovatelnych robotu)
robotické hristé nebo jiny ohrani¢eny prostor
rozstrfihané obrazky robotického vysavace (pfiloha ¢&. 1)
e vytisténé pracovni listy (pfiloha ¢. 2)
Cil aktivity

Popsat funkci robotického vysavaée na zakladé vlastnich zkusenosti z domova.

’

Uréit pomoci jakych senzorl se vysavaé muze vyhybat prekazkam.

Pomoci gradovanych uloh sestavit program pro simulaci pohybu robotického vysavade,

program otestovat pfimo na robotovi, popfipadé najit v programu chyby a opravit je.

Popis aktivity

Aktivita je uréena zakam, ktefi se jiz s programovanim robot( setkali. Pfedpoklada se, ze
znaji zakladni prikazy, jako je pohyb vpred, zatoleni, zastaveni pred prekazkou a také
programovou konstrukci — opakovani (cyklus). Pomoci gradovanych uUloh si Zaci véechny tyto
prikazy pfipomenou a v zavéru je slozi do vysledného programu, ktery simuluje pohyb

jednoduchého robotického vysavace. VSechny vytvorené programy lze testovat na
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ohrani¢eném hfisti o rozmérech 2 x 2 desky. Aktivita je ovérena s robotem VEX 123, ale da

se realizovat i s jinou programovatelnou robotickou pomackou.

|

1M
LJLJUU

Lekce je rozdélena dle modelu E-U-R neboli evokace, uvédoméni a reflexe.

Motivace

Ukol: Sestavte obrazky z rozstiihanych kouskd a odhalte téma dneéni hodiny.

Nechame zaky objevit téma hodiny. Rozstfihame obrazek robotického vysavace (viz priloha
¢. 1) na 3-4 dily podle poctu zakd ve skupiné. Kazdy zak dostane jeden dilek. Kazdy obrazek
tiskneme na jinak barevny papir, aby bylo pro déti jednodussi urcit, které ¢asti k sobé patti.

Obrazky nam jednak pomohou odhalit téma dnesni hodiny, ale zaroven rozdéli zaky do

skupin pro nasledujici aktivitu.

Evokace
Ukol: Pracujete ve skupindch, které vznikly sloZenim obrazkt v p¥edchozi &sti.

Na zakladé svych zkusenosti zkuste najit odpovédi na nasledujici otazky.

NapiSeme na tabuli otazky a nechame Zaky pracovat ve skupinach, aby na né spole¢né

hledali odpoveédi.
1) Kdo mate doma roboticky vysavac?
2) Jaké jsou vyhody a nevyhody béZného a robotického vysavace?
3) Jaky pokrok lidstvo zaznamenalo v tomto sméru?
4) Jak roboticky vysavac funguje?
5) Pomoci jakych senzorl mize vysavac detekovat prekazky?
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6) Jak mUze reagovat, kdyz detekuje prekazku?

7) Jakym zplsobem se zafizuje, aby vysavac vydcistil cely prostor?

8)
Nasledné fizenou diskuzi ddvame odpovédi dohromady. DdileZité informace muizeme
poznamenat na tabuli, aby byly celou dobu détem na ocich, budou je potfebovat ve druhé

¢asti hodiny.

Uvédomeéni

Ukol: Samostatné nebo ve skupiné postupné vytvofte jednotlivé programy zadané
pracovnim listu, jejich spravnost otestujte primo na robotovi, popt. opravte chyby.
Hotovy ukol si vidy odgkrtnéte. Ukol oznadeny zna¢kou U, pFedvedte uéiteli.

Pomoci pracovniho listu s gradovanymi ulohami (pfiloha ¢. 2) jsou zaci vedeni k tomu, aby
naprogramovali robota tak, aby simuloval pohyb robotického vysavace. Nékteré ulohy je
vedou k tomu, aby si nejprve ujasnili a sepsali, co potrebuji a teprve nasledné program
vytvorili. Ukoly jsou postaveny tak, aby si zaci v jednoduchym programech vyzkouseli

vSechny prikazy, které budou ve vysledném programu potrebovat.

Reflexe

Ukol: Najdéte si nékoho, kdo uz ma zivéreény ukol hotovy a pFedvedte si vzdjemné svij
roboticky vysavaé. Porovnejte své programy. Diskutujte, jaké ptikazy jste pouzili, zda se
programy v nééem Llisi. Pokud pfi diskuzi narazite na néco zajimavého, pokuste se své
programy jesté vylepsit.

V zavéru hodiny by bylo dobré shrnout, jaké programy se ve tfidé objevily a diskutovat jejich

vyhody i nevyhody (diskuze fizenda ucitelem).

Duakazy o uéeni
e Pracovni list se splnénymi Ukoly. Z&ci si vlepi do seditu nebo zalo¥i do portfolia.

e Vytvoreny a otestovany program.
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Metodicka doporuceni

Aktivita v hodiné je postavena na Zacich, pracuji samostatnég, pripadné v malych skupinkach.
Uditel neustale prochazi mezi zaky, podporuje je v praci, dava navodné otazky tam, kde je to
potreba. Kontroluje vytvorené programy a doptava se na efektivitu zvoleného reseni.

Pokud by zaci neznali anglické prikazy, je potfeba ty zakladni s nimi nejprve probrat, popt. si

vytvorit maly roboticky slovnicek.

Moznosti individualizace a diferenciace

Vsichni Zaci pracuji na stejném zadani, ale svym tempem. Je nutné vSem doprat dostatek
¢asu k tomu, aby ulohu vyresili. Pro rychliky je potfeba mit pripraveno rozsifujici zadani.
Mohlo by vypadat nasledovné:

Ukol: Vytvoi program, aby robot projel véechna politka v daném h¥iéti. Jaké moZnosti
najde$? Zakresli mozné prujezdy poli¢ek na htisti.

Nebo to miZeme nechat na zacich samotnych:

Ukol: Vymysli si své zadani, to nejprve zapi¢ a potom naprogramui.

Co se osvédcilo

Uloha byla ovéfena ve tfech 4. t¥idach. Velmi se osvéddil pracovni list, kde #3ci vidi jasné
zadané ukoly, mohou si pracovat svym tempem a uditel ma volné ruce k tomu, aby mohl
pomoci, kde je potreba.

Dalsim plusem pracovniho listu je to, Ze si zaci mohou odskrtavat splnéné ukoly a oni i ucitel

hned vidi, na ¢em zrovna pracuiji.

v

V éem studenti chybuji

Nékteri Zaci zaménovali pfikazy TURN RIGHT a TURN RIGHT FOR 90 DEGREES, podobné
pfikazy DRIVE FORWARD a DRIVE FORWARD FOR 2 STEPS. Tady je potrfeba vysvétlit
rozdily mezi témito prikazy. Osvéddilo se nechat to zaky vysvétlovat vzajemné.

Prestoze zakladni Ukoly zvladli vSichni zaci (néktefi s mensi dopomoci), bylo pro nékteré

obtizné vysledny program vytvorit. S nékterymi bylo potfeba si znovu ujasnit, co vse musi
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takovy roboticky vysava¢ umét. Pomohlo, kdyz tito Zaci nahlas a svymi slovy popsali, co

potrebuji naprogramovat.

Prilohy a pracovni listy
e Priloha ¢. 1 — obrazek robotického vysavace
e Priloha ¢. 2 — pracovni list

e Priloha ¢. 3 — ukazky moznych reseni
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OBRAZEK ROBOTICKEHO VYSAVACE
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PROGRAMUJEME ROBOTA — PRACOVNI LIST

Jednotlivé programy vytvarej postupné hned otestuj na robotovi, pokud je
potfeba oprav chyby. Hotovy program si oznaé.

Spust si aplikaci VEXcode123 a sparuj svého robota.

Jed dva kroky dopredu, rozsvit se modre, jed dva kroky dozadu.

Na jaké misto robot dojede?

Jed dva kroku dopredu, zato¢ vpravo o 90°, jed dva kroky dopredu.

Jed a zastav pred prekazkou (prekazka mize byt rizné daleko). U

Napis prikaz, ktery jsi pouzil(a):

z /7

Vytvor semafor — rozsvit postupné tfi rlizné barvy. Je potfeba doplnit ¢ekani,

aby byla zména vidét.

Uprav predchozi program tak, aby semafor blikal porad dokola. U

Napis, jaky prikaz jsi pouzil(a):

Roboticky vysavaC

Co by mél nas robot, ktery simuluje vysavaé umét? Jak zafidime, aby se robot

vyhybal pfekazkam? Jak zaridime, aby projel (vyéistil) celou plochu?

Vytvor program, pomoci kterého VEX 123 napodobi pohyb robotického

vysavace. Program muze$ doplnit barevnymi a zvukovymi efekty. Hotovy

program nékomu predved.
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MoZNA RESENI
1) Nahodny pohyb v ohrani¢ené oblasti, po detekci prekazky se robot otodi o nahodny

Uhel a opét vyrazi dopfedu (Zaci mohou misto nahodného Uhlu pouzit otoceni

o urdity uhel)

i

drive forward *+ until object »

drive reverse v for e steps =

turn  right »+ for | pick random @ to @ degrees

2) Projeti vdech poli¢ek formou spiraly nebo po celych radcich

drive forward = fnro steps =

tum right » for @ degrees

drive  forward - rnro steps v

tum right = for @ degrees

drive  forward » rnro steps »

tum right » for @ degrees

drive forward = foro steps -

forward + for o steps «

fight = for @ degrees

forward » for o sieps »

right = for @ degrees

forward v for @) steps ~

tum right » for @ degrees

drive forward = foro steps -

tum right » for @ degrees
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