PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA 2006 D:I

KYSELY DEST
Na fotografii jsou sochy, které se nazyvaji karyatidy. Byly postaveny na Akropoli v Aténach pred vice nez

2500 lety. Sochy jsou vytesany z mramoru. Mramor je hornina tvofena uhliCitanem vapenatym.

V roce 1980 byly origindly soch presunuty do muzea Akropole a nahrazeny kopiemi. Origindly soch
rozeziral kysely dést.

>

T EER
X ;»\4""““}“’!

s

23

Otazka 1: KYSELY DEST

Normalni dést je slabé kysely, protoze ze vzduchu pohlcuje trochu oxidu uhli¢itého. Kysely dést je kyse-
lejsi nez normalni dést, protoZe navic pohlcuje plyny, jako jsou oxidy siry a oxidy dusiku.

Odkud se ve vzduchu berou oxidy siry a oxidy dusiku?

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace: Rizika/socialni Primeérna , .
Kompetence: Vysvétlovani jevii pomoci Gspasnost Celkem | Divky | Chlapci
§ . prirednichved CR 62,8% | 621% | 63,4%
Védomosti: Védomosti z pfirodnich ved OECD 57 7% | 555% | 59.9%
(nezivé systémy) . . .
Format otazky: otevfena s tvorbou odpovédi
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HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kod 2:

Zak uvadi jakoukoli z nasleduijicich pfi&in: vyfukové plyny aut, emise z tovaren, spalovani fosil-
nich paliv jako nafta nebo uhli, plyny ze sopek apod.

* Spalovani uhli a zemniho plynu.

 Oxidy ve vzduchu pochézeji ze znecistujicich latek z tovaren a priimyslu.

* Sopky.

» Kour z elektraren. [,Elektrarny” zde zahrnuji elektrarny, které spaluji fosilni paliva.]
* Vznikaji pfi spalovani materialt obsahuijicich siru a dusik.

Castecna odpovéd’

Kod 1:

Odpovédi, které obsahuji nespravny zdroj znedisténi spolu se spravnym.
¢ Fosilni paliva a jaderné elektrarny. [Jaderné elektrarny nejsou zdrojem kyselého desté.]

¢ Oxidy pochazeji z ozénu, atmosféry a meteorl prilétajicich k Zemi. Také ze spalovani fosilnich paliv.

Odpovédi, které se vztahuiji ke ,,znecisténi* ale neuvadeéji zdroj znecisténi, ktery je vyznamnou

pricinou kyselého desté.

e Znecisténi.

* Zivotni prostfedi obecné, atmosféra ve které Zijeme - napft. znegistén.

e Zplynovani, znedisténi, pozary, cigarety. [Nenfi jasné, co je mysSleno pojmem ,zplynovani®; vyraz ,po-
zary" neni dostatecné specificky; cigaretovy kouf nepfedstavuje vyznamny zdroj kyselého desté. ]

e Znecisténi jako napfiklad z jadernych elektraren.

Poznamka: Pouha zminka o ,znedisténi“ je dostatecna pro pfifazeni kdédu 1. Jakékoli doprovodné pfi-
klady jsou posuzovany jen proto, aby bylo vidét, jestli si odpovéd nezaslouzi pfifazeni kddu 2 misto

kodu 1.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:

Kod 9:

Jiné odpovedi, véetné odpovédi, které nezminuji ,znecisténi* a neuvadéji néjaky vyznamny
zdroj kyselého desté.

¢ \lyzafuji je umeélé hmoty.

¢ Jsou pfirozenou sloZzkou vzduchu.

* Cigarety.

e Uhli a ropa. [Neni dostatecné specifické — Zadny odkaz na ,.spalovani®.]
e Jaderné elektrarny.

¢ Pramyslovy odpad. [Neni dostatecné specifické.]

nezodpoveézeno

Uginky kyselého de$té na mramor se daji predvést na Glomcich mramoru, které pres noc ponotime do
octa. Ocet a kysely dést maji priblizné stejnou kyselost. KdyZ ponofime kousek mramoru do octa, za-
énou se tvofit bublinky plynu. Mazeme zjistit hmotnost suchého Ulomku mramoru pfed pokusem a po

pokusu.
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Otazka 2: KYSELY DEST

Predtim, nez byl ulomek mramoru ponoren na noc do octa, mel hmotnost 2,0 gramu. Druhy den se
ulomek vynda a osusi. Jaka bude hmotnost osuSeného ulomku mramoru?

A Méné nez 2,0 gramu
B Presné 2,0 gramu

C Mezi 2,0a2,4 gramu
D Vice nez 2,4 gramu

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace: Rizika/osobni Primeérna , .
Kompetence: Vysvétlovéni jevii pomoci Gspasnost Celkem | Divky | Chlapci
) . prirednichved CR 748% | 748% | 74.7%
Védomosti: Védomosti z pfirodnich ved OECD 66.7% | 651% | 68.3%
(nezivé systémy) . - .
Format otazky: s wbérem odpovédi

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kod 1: A Méné nez 2,0 gramu
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: KYSELY DEST
Z4ci, ktefi provadéli tento pokus, dali kousky mramoru pres noc také do &isté (destilované) vody.

Vysvétli, pro¢ zaci zaradili tento krok do svého pokusu.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3

Kontext/situace: Rizika/osobni Pramérna ) .
Kompetence: Rozpoznani pfirodovédnych otdzek lspésnost Celkem | Divky | Chlapci
Védomosti: Védomosti o prirodnich védach cR 344% | 385% | 313%
(védecky vyzkum) o ) s
Format otazky: oteviena s tvorbou odpovédi OECD 35.6% | 37,7% | 33,6%

HODNOCENI OTAZKY 3
UplIna odpovéd’

Kod 2:  Aby mohli tento test porovnat s testem, ve kterém byl pouzit ocet a mramor, a aby tak ukazali,
ze k reakci je nutna kyselina (ocet).
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* Aby se ujistili, ze destova voda musi byt kysela jako kysely dést, aby zplsobila reakci.
* Aby zjistili, jestli existuji jiné divody pro dirky v mramorovych kouscich.
 ProtoZe to ukazuje, Zze mramorové kousky nereaguji s jakoukoli tekutinou, protoze voda je neutralni.
Castecna odpovéd’
Kod 1:  Aby mohli tento test porovnat s testem, ve kterém byl pouZit ocet a mramor, ale neni jasné
reCeno, ze to bylo ucineno proto, aby se ukazalo, ze kyselina (ocet) je pro reakci nezbytna.
* Pro srovnani s druhou zkumavkou.
* Aby se zjistilo, jestli se mramorovy kousek v &isté vodé zméni.
* Z4ci tento krok zaradili, aby ukézali, co se stane, kdyZ na mramor normainé prsi.
* ProtoZe destilovana voda neni kysela.
* Pro kontrolu.
* Aby byl vidét rozdil mezi normalni vodou a kyselou vodou (octem).
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  jiné odpovedi
¢ Aby se ukazalo, ze destilovana voda nebyla kyselina.
Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: KYSELY DEST
Jak velky zajem mas o nasledujici informace?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Velky zajem  Stfedni zajem  Maly zdgjem  Nemam zajem

a) Kterée lidské ¢innosti nejvice D
prispivaji k tvorbé kyselych destu. 1
b) Jaké technologie snizuji emise D

plynt zptsobuijicich kysely dést. 1

c) Jaké metody se pouzivaji pri
opravé budov poskozenych |:|
kyselymi desti.

Otazka 5: KYSELY DEST
Nakolik souhlasis s néasledujicimi tvrzenimi?

V kazdém radku zaskrtni pouze jeden Ctveredek.

Rozhodné , , Rozhodné
, Souhlasim Nesouhlasim ,
souhlasim nesouhlasim

) ) O]

a) Péce o antické pamatky by méla
vychazet z védeckych poznatkd |:|
0 ptiginach pogkozeni. ! 4

b) Tvrzeni o pricinach kyselych
destd by méla byt podlozena |:|
vedeckym vyzkumem.
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