Metodicky list

Prace se synchronizovanymi poli

Autor Véclav Simandl
Oblast informatiky algoritmizace a programovani
Ocekavany vystup Vytvofi pfehledny program pro vyfeseni konkrétniho problému s ohledem

na jeho mozné dlsledky a svou odpovédnost za né; pouziva opakovani,

promé&nné, seznamy.

Casova dotace 25 minut
Roénik 2. roCnik stfedni Skoly
Pomiicky pocitac s nainstalovanym Pythonem 3.x, vyvojovym prostfedim IDLE

Cil ¢innosti
Cilem aktivity je upevnéni dosavadnich dovednosti spojenych s praci se dvéma synchronizovanymi poli

(seznamy). Dal§im cilem je ziskani schopnosti ziskat nahodny par hodnot ze dvou synchronizovanych

poli (seznam).

Popis c¢innosti

1. Z&k uzije cyklus pro opakované vykresleni mince ( = kruhu a textu) na platno.

2. Z&k vytvori pole (seznam) obsahujici pfedem dané hodnoty.

3. Z&k v ramci cyklu vygeneruje nahodny index v poli.

4. Z&k na zakladé indexu z bodu 3 ziska pozadovanou nominalni hodnotu mince. Nasledn& minci

s danou hodnotou vykresli.

o

Zak program otestuje a opravi pfipadné chyby.

6. Zak vytvoti druhé pole s barvami minci. Toto druhé pole musi byt s tim prvnim synchronizované,
tedy mj. mit stejny pocet prvkd.

7. Z&k do vhodné proménné uloZi barvu mince, kterou ziskal z druhého pole na zakladé indexu

z bodu 3.

Zak zajisti, aby barva vyplné& kruhu odpovidala hodnoté promé&nné z bodu 4.

9. Z&k program dikladné otestuje a opravi pfipadné chyby.

Moznosti individualizace a diferenciace

Od pokrocilych zaku pozadujeme, aby do dalSiho pole ulozili velikosti minci a generovali tak mince
rdznych prameérd (samoziejmeé pfi zachovani pozadavku, ze mince jisté nominalni hodnoty maji stejny
prameér). Prmér minci mohou nejrychlejsi zaci odvodit od velikosti eskych minci, jejichz primeéry

zméfi.
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Dukazy o uceni

Dukazem uceni je v obecné roviné vytvoreni programového kédu, ktery je v souladu se zadanim.

Specifickym dokladem o pochopeni pfedkladané latky, tj. prace vzdy s pary hodnot na stejnych indexech
v obou polich (seznamech), je vykresleni mince s barvou odpovidajici jeji nominalni hodnoté.

Pfi opakovaném spusténi programu se kresli jiny po¢et minci jednotlivych nominalnich hodnot.

Metodicka doporuceni

Cinnost je chapana jako komplexni Gloha navazuijici na sadu uloh, na nichZ Z4ci trénuji dil&i dovednosti.
Nepfedpokladame proto, ze by Zaci ihned po seznameni s poli (seznamy) byli schopni feSit ulohu
takovéto obtiznosti. Kazdy z bodu 1 az 6 uvedenych v sekci Popis €innosti by mél byt trénovan na jedné
¢i nékolika predchozich ulohach. Uvedené problémy ze sekce V &em zaci chybuji se tedy obvykle
projevuiji jiz v téchto pfedchozich ulohach.

Néktefi zaci mohou pro ziskani ndhodného prvku z pole pouzit pfikaz random. choice. Tento pfikaz
bude sice fungovat jako alternativa k bodim 3 a 4 v Popisu ¢innosti, ale nebude fungovat pfi feSeni
dalsich &asti tlohy. Zakovi miiZeme, ale nemusime prozrazovat, e jde vlastné o slepou cestu pfi feseni
ulohy. Pokud mu to neprozradime, mél by si to uvédomit sam nejpozdéji ve chvili, kdy nebude schopen

k nahodné vygenerované nominalni hodnoté mince pfifadit spravnou barvu mince.

Co se osvedcilo

Osvédcil se nam pristup, kdy zaci pracuji zcela individualné a v pfipadé potfeby mohou ve dvoijici ¢i ad-
hoc vzniklé trojici ¢i Ctvefici feSeni diskutovat. Ugitel cyklicky prochazi tfidu, nahlizi do monitor(
zakovskych pocitacll. Pokud se v feSeni zaka objevi chyba a zak je$té pracuje na Casti ulohy,
V niz ma chybu, na chybu jej neupozorfiujeme — zjisti ji, az program spusti. Jestlize zadk uz evidentné
pracuje na dal$i ¢asti ulohy, doporu€ujeme jej na chybu upozornit, ale ddvod chyby neprozrazovat.
Misto toho je vhodné&jdi Zaka nechat program spustit a upozornit jej, Ze vykresleny obrazek neni
v souladu se zadanim. V pfipadé, Ze program neni optimalni, je vhodné Zakovi na vhodném pfikladu

vysvétlit, pro€ by v jiné situaci tento program neobstal.

Déle se nam osvédcilo poZadovat, aby nam Zaci ukazali jiz hotovou ulohu. P¥i této zavéreé&né kontrole
zkoumame zdrojovy kdd, zda je v pofadku. Dale vyzveme Zaka, aby program spustil. Pfi této vizualni

kontrole snadno mizeme odhalit chyby, kterych jsme si pfi ¢teni zdrojového kédu nevsimli.

n i Narodni pedagogicky institut
p Ceské republiky

Financovano - ' .. Narodni P
Evropskou unii >\— plin

NextGenerationEU obnovy



Metodicky list

Na co se zameéfit

PFi pribézné kontrole zakovskych feSeni doporu¢ujeme se zaméfit na problémy, které uvadime v sekci

V &em studenti chybuiji.

.,

V ¢em studenti chybuji

o  Z&ci nespravné vkladaji programové prikazy do téla cyklu:
o Vytvoreni poli (seznamu) néktefi chybné vkladaji do téla cyklu, coz zbyteéné zvySuje
¢asovou naro¢nost programu.
o Generovani nahodného indexu maji mimo télo cyklu, tedy se jim vykresli vSechny mince
se stejnou hodnotou.
o Z&ci postupné vykresli jednu minci kazdé nominalni hodnoty. To neni spravné, protoZe vykresli
pouze 6 minci pfedem danych hodnot, nikoliv 10 minci nahodnych hodnot.
« Z&ci se domnivaji, Ze vygenerovany index je jiz hodnota, kter4 se ma vykreslit na platno. To neni
pravda, je to pouze index, na némz se hledana hodnota nachézi.
o Z&ci nespravné uréi horni mez pro generovani nahodného indexu, kvali &emuZ program ,pada*
na vyjimce IndexError: list index out of range.
o Z&ci pro zjisténi barvy mince ve druhém poli (seznamu) pouziji druhou nahodnou hodnotu. Kvdli
tomu se generuji mince, jejichz barva neodpovida nominalni hodnoté.
o Z&ci druhé pole (seznam) vytvofi pouze se &tyfmi hodnotami (musi jich byt také Sest). Kvali tomu
neni druhé pole (seznam) s tim prvnim synchronizované a zaci tak napf. pouzivaji podminéné
pfikazy pro ur€eni barvy mince podle jeji nominalni hodnoty. Toto feSeni sice odpovida zadani,

ale jde o neoptimalni feSeni — pfi velkém mnozstvi minci by byl kdéd velmi slozity a nepfehledny.
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Zdroje a pouzité materialy
1] BLAHO, A., SALANCI, L. SIMANDL, V. Programovani v jazyce Python pro stfedni $koly. Uéebnice.
Ceské Budsjovice: Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, 2020. ISBN 978-80-7394-784-2.

Dostupné z: https://imysleni.cz/ucebnice/zaklady-programovani-v-jazyce-python-pro-stredni-skoly

Prilohy a pracovni listy
e Pracovni list: pole-mince-pl.pdf
e Zdrojovy kéd: pole-mince-zadani.py

e Vzorové feSeni: pole-mince-reseni.py
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