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Podobné zobrazení,

je takové zobrazení, ve kterém pro vzdálenost dvou obrazů X´, Y´ libovolných dvou bodů (vzorů) X, Y platí:


|X´Y´|=k·|XY|, kde k je libovolné kladné reálné číslo různé od nuly.
V podobném zobrazení obrazem úsečky je úsečka, polopřímky je polopřímka, přímky je přímka, úhlu je úhel.

Každé podobné zobrazení zachovává dělící poměr tří bodů.

Každá dvě podobná zobrazení, která mají společné tři dvojice vzorů a obrazů neležících na stejné přímce, jsou si rovna. 

Věty o podobnosti trojúhelníků:

Pro každé dva trojúhelníky platí věta:

sus
Shodují-li se dva trojúhelníky v úhlu a v poměrech přilehlých stran, pak jsou podobné.

uu
Shodují-li se dva trojúhelníky ve dvou úhlech, pak jsou podobné.
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Příklad 1

Zjistěte, zda jsou podobné obdélníky ABCD a A´B´C´D´(
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), pro jejichž rozměry 
platí:

a)
a = 12 cm, b = 20 cm, a´= 36 cm, b´= 50 cm

b)
a = 3,5 cm, b = 4,2 cm, a´= 10,5 cm, b´= 12,6 cm
c)
a = 88 mm, b = 124 mm, a´= 66 mm, b´= 93 mm
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Příklad 2

Zjistěte, zda jsou podobné trojúhelníky ABC a A´B´C´, jejichž strany mají délky:

a)
a = 16 cm, b = 18 cm, c = 25 cm, a´= 48 cm, b´= 54 cm, c´= 75 cm

b)
a = 3,5 cm, b = 4,8 cm, c = 5,4 m, a´= 1,75 m, b´= 2,4 m, c´= 2,8 m

c)
a = 54 mm, b = 48 mm, c = 66 mm, a´= 36 mm, b´= 32 mm, c´= 44 mm
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Příklad 3
Délky stran trojúhelníku XYZ jsou: x = 6,4 cm, y = 5,6 cm, z = 6 cm. Sestrojte trojúhelník X´Y´Z´ se stranou X´Y´ délky z´= 4,5 cm, který je podobný trojúhelníku XYZ.
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Příklad 4

Je dán trojúhelník XYZ se stranami délek x = 40 mm, y = 35 mm, z = 60 mm. Sestrojte trojúhelník X´Y´Z´ podobný trojúhelníku XYZ, je-li ještě dáno:

a)
x´= 60 mm

b)
y´= 42 mm

c)
poměr podobnosti 
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Příklad 5

Trojúhelníky ABC a A´B´C´ jsou podobné. Pro délky jejich stran platí: 
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. Vypočítejte délky zbývajících stran.
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Příklad 6

Trojúhelník PQR je podobný trojúhelníku ABC, který má strany délek a = 5 cm, b = 6 cm, c = 7 cm. Určete poměr podobnosti těchto trojúhelníků, znáte-li ještě:

a)

[image: image15.wmf]cm
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c)
obvod trojúhelníku PQR má délku 12 cm
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Příklad 7

Úsečku KL délky 8,2 cm rozdělte v poměru 5 : 3.
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Příklad 8

Ze dvou podobných trojúhelníků má jeden obvod 100 cm, druhý má strany postupně o 8 cm, 14 cm, 18 cm větší než první. Vypočítejte délky jejich stran.
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Příklad 9


Stín 2 m vysoké tyče je 3 m dlouhý. Jak vysoká je věž, je-li její stín ve stejnou dobu 28 m dlouhý?



Příklad 10

Vypočítejte skutečné rozměry pozemku, jestliže na mapě s měřítkem 1 : 25 000 má tvar obdélníku se stranami 15,4 mm a 4,5 mm. 




1. a) nejsou podobné, b) ano, k = 3, c) ano, k = [image: image21.png]



2. a) podobné, k = 3, b) nejsou podobné, c) podobné, k = [image: image23.png]



3. Trojúhelník XYZ lze sestrojit podle věty sss. Vypočteme poměr podobnosti, k = [image: image25.png]


 . Určíme délky hledaných stran x´= 4,8 cm, y´= 4,2 cm. Sestrojíme trojúhelník X´Y´Z´ podle věty sss.
4. a) y´= 52,5 cm, z´= 90 mm, b) x´= 48 mm, z´= 72 mm, c) x´= 32 mm, y´= 28 mm, z´= 48 mm 
5. [image: image27.png]|B°C’| =5,2¢cm,|C’A| =8cm




6. a) k = [image: image29.png]


  , b) k = [image: image31.png]


 , c) k = [image: image33.png]



7. Narýsujeme úsečku KL. Bodem K vedeme polopřímku KQ. Na polopřímku naneseme za sebou 8x libovolnou úsečku, získáme body 1,2,3,… 8. Dále narýsujeme přímku 8L a bodem 5 vedeme přímku [image: image35.png]p||8L



. Průsečík přímky p a úsečky KL je společný krajní bod P dvou hledaných úseček, jejichž délky jsou v poměru 5 : 3.
8. Délky stran trojúhelníků jsou: 20 cm, 35 cm, 45 cm; 28 cm, 49 cm, 63 cm.
9. Věž je vysoká 18,67 m.
10. Skutečné rozměry pozemku jsou 385 m, 112,5 m.
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Čas strávený s aktivitou: 2 hodiny








Cíl:	Po prostudování této aktivity by žák měl umět:


základní vlastnosti podobnosti útvarů;


sestrojit útvary navzájem podobné.
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