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SKLENIKOVY EFEKT

Precti si text a odpovez na otazky, které jsou za nim uvedeny.

SKLENIKOVY EFEKT: SKUTECNOST NEBO VYMYSL?

Zivé véci potiebuiji k preziti energii. Energie, kterd udrzuje Zivot na Zemi, pfichazi ze Slunce, které je
velmi Zhavé, a tak vyzaruje energii do vesmiru. Nepatrna ¢ast této energie se dostava na Zemi.

Zemska atmosféra plsobi jako ochranné pokryvka povrchu nasi planety a zabranuje zménam tep-
loty, které by existovaly ve svété bez vzduchu.

VétSina vyzarené energie pfichazejici ze Slunce prochazi zemskou atmosférou. Zeme néeco z této ener-
gie pohlti a néco se od zemského povrchu odrazi zpét. Cast této odrazené energie pohlti atmosféra.

V dusledku toho je prdmérné teplota nad zemskym povrchem vyssi, nez by byla, kdyby nebylo atmo-
sféry. Zemska atmosféra ma stejny Ucinek jako sklenik, odtud tedy pochazi termin sklenikovy efekt.

Rika se, ze sklenikovy efekt v pribéhu dvacatého stoleti zesilil.

Faktem je, Ze primérna teplota zemské atmosféry vzrostla. V novinach a ¢asopisech se ¢asto tvrdi, ze
hlavni pfic¢inou vzristu teploty ve dvacatém stoleti jsou rostouci emise oxidu uhli¢itého.

Z&ka Ondru zadal zajimat mozny vztah mezi prdmérnou teplotou zemské atmosféry a emisemi oxidu
uhlicitého na Zemi.

V knihovné naSel nasledujici dva grafy.
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Ondra z téchto dvou grafti usoudil, Ze je jisté, ze vzrlst prlmérmé teploty zemské atmosféry je zplso-
beny vzristem emisi oxidu uhli¢itého.

28



PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA 2006 D:I

Otazka 1: SKLENIKOVY EFEKT

Co v téchto grafech podporuje Ondriv zavér?

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace:  Zivotn/ prostfedi/globaini Pramérna ) '

Kompetence: PouZivani védeckych dikaz(i Gspésnost Celkem | Divky | Chlapci

Védomosti: Védomosti o pfirodnich védach cR 497% | 518% | 48.0%
(védecka vysvétleni) OECD 539% | 551% | 508%

Format otazky: otevfena s tvorbou odpovédi

HODNOCENI OTAZKY 1
UpIna odpovéd’

Kéd 11:

Poukazuje na narUst jak (primeérné) teploty, tak emisi oxidu uhli¢itého.
» Kdyz se zvysily emise, vzrostla teplota.

* Oba grafy jsou rostouci.

 Protoze v roce 1910 zacaly oba grafy rst.

* Teplota stoupa, kdyz je vypoustén CO,,.

* Kfivky v grafech spole¢né stoupaji.

e V&e vzrlsta.

« Cim vice emisi CO,,, tim vy$3i teplota.

Kod 12: Poukazuje (v obecnych terminech) na vztah mezi teplotou a emisemi oxidu uhli¢itého.
[Poznamka: Tento kéd by mél postihovat pouZiti takovych termind, jako napr. ,vztah, ,podobny tvar”
,hebo ,pfimo umérné*“. Ackoli vyjadreni vztahu vyrazem ,pfimo umérné” neni Uplné spravné, ukazuje
dostatecné porozuméni a tato odpoved mize byt jako celek povazovana za spravnou.]
* Mnozstvi CO, a primeérna teplota na Zemi jsou pfimo imémeé.
e Maji podobny tvar, ktery ukazuje na vzajemny vztah.

Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 01: Poukazuje na nardst bud (primeérné) teploty, nebo emisi oxidu uhli¢itého.
* Teplota stoupla.
* CO, se zvysuje.
* Projevuje se prekvapiva zména teplot.

Kod 02: Poukazuje na teplotu a emise oxidu uhli¢itého bez jasného uvedeni néjakého vztahu.

* Emise oxidu uhli¢itého (graf 1) maji vliv na stoupajici zemskou teplotu (graf 2).
 Oxid uhli¢ity je hlavni pri¢inou vzrlstu zemské teploty.
NEBO
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jind odpoved
¢ Emise oxidu uhli¢itého rostou mnohem vice nez prlimérna zemska teplota.

[Poznamka: Tato odpovéd' je nespravna, protoZe je za odpovéd’ povazovan rozsah, v jakem stoupaji
emise CO, a zemska teplota, spiSe neZ to, Ze je oboji rostouct.]

* Narist CO, béhem let je zplsoben narlstem teploty zemské atmosféry.
e ZpUsob, jakym graf stoupa.
e Je tady rlst.

Kod 99: nezodpovézeno

Otazka 2: SKLENIKOVY EFEKT

Zakyné Jana nesouhlasi s Ondrovym zavérem. Porovnava oba grafy a fika, Ze nékteré &asti grafd jeho
zaveér nepodporuji.
Uved priklad ¢asti graf(l, ktera nepodporuje Ondrlv zaveér. Vysvétli svou odpovéd.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace:  Zivotni prostfedi/globalni Priimérna ) ,
Kompetence: Pouzivani védeckych diikaz(i Gspésnost Celkem | Divky | Chlapci
Védomosti: Védomosti o prirodnich védach CR 316% | 332% | 30.3%
(védeckd vysvétleni) o =0 P
Format otazky: otevfena s tvorbou odpovédi OECD 84.5% | 34.8% | 3408%

HODNOCENI OTAZKY 2
Uplna odpovéd’
Kéd 21: Vztahuje se k jedné urcité Casti grafl, kde nejsou obé krivky bud klesajici, nebo stoupajici,
a udava odpovidajici vysvétleni.
* V obdobi 1900-1910 (pfiblizne) pfibyval CO,, zatimco teplota klesala.
¢ VV obdobi 1980-1983 klesal oxid uhlicity a teplota stoupala.
e Teplota v 19. stoleti je témer stejna, prvni graf vSak stale stoupa.
* Mezi 1950 a 1980 se teplota nezvySovala, avsak CO, pfibyval.
e Od 1940 do 1975 teplota zlstava priblizné stejna, ale emise oxidu uhli¢itého vykazuji prudky rdst.
* \VV roce 1940 je teplota mnohem vysSi nez teplota v roce 1920 a obéma pfislusi podobné emise oxidu
uhlicitého.
Casteéna odpovéd’
Kod 11: Uvadi spravné obdobi bez vysveétleni.
* 1930-1933
* prfed 1910
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Kéd 12:

Kod 13:

Kdéd 14:

Kod 15:

Zminuje pouze jeden urcity rok (ne Casové obdobi) s pfijatelnym vysvétienim.
[Poznamka: Kod 14 by mél byt pouzit tehdy, jestlize se vysvétleni zaméruje na nepravidelnost v jednom
z grafd.]

¢ VV roce 1980 emise klesly, ale teplota stale stoupala.
NEBO

Udava priklad, ktery nepodporuje Ondrv zavér, udéla ale chybu v uvedeni obdobi.
[Poznamka: Mél by tu byt dikaz této chyby — napr. v grafu je oznacena oblast jasné ukazujici na sprav-
nou odpovéd' a k chybé pak doslo pri pfepisu této informace do textu odpovédi.]

* Mezi 1950 a 1960 teplota klesala a emise oxidu uhli¢itého rostly.
Poukazuje na rozdily mezi dvéma kfivkami bez zminky o urcitém obdobi.

¢ Na nékterych mistech teplota stoupa, i kdyz emise klesaji.
* Drive byly malé emise, presto vSak byla vysoka teplota.

e KdyZ je v grafu 1 rovhomérny narlst, neni nardst v grafu 2, ten zlstava konstantni.
[Poznamka: Zistava konstantni ,,celkové”.]

¢ ProtoZe ze zacCatku je teplota stale vysoka tam, kde je oxid uhlicity velmi nizky.
Poukazuje na nepravidelnosti v jednom z graf(.
* Priblizné v roce 1910 teplota poklesla a po urcité obdobi tak pretrvavala.

¢ Ve druhém grafu je v roce 1910 pokles teploty zemské atmosféry.
Uvadi rozdily v grafech, vysvétleni je vSak nedostacujici.

* Ve Ctyficatych letech bylo teplo velké, ale oxid uhlicity byl velmi nizky.
[Poznamka: Vysvetleni je velmi chabé, avsak rozdil, ktery uvadi, je zrejmy.]

Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 01:

Kéd 02:

Kod 03:

Kod 99:

Poukazuje na nepravidelnosti na kfivce bez toho, ze by vyslovné poukézal/a na dva grafy.
* Trochu stoupa a klesa.

¢ Klesla v roce 1930.

Poukazuje na nedostatecne definované obdobi nebo rok bez jakehokoli vysvétleni.

* Prostfedni ¢ast.

* 1910

jiné odpovedi

* Vroce 1940 primérné teplota vzrostla, ne vSak emise oxidu uhli¢itého.

» Kolem roku 1910 teplota vzrostla, ne vSak emise.

nezodpoveézeno

Otazka 3: SKLENIKOVY EFEKT

Ondra trva na svém zaveéru, ze rlst prameérné teploty zemské atmosféry je zplsoben vzrlistem emisi
oxidu uhli¢itého. Ale Jana si mysli, Ze jeho zaveér je ukvapeny. Rika: ,Nez udélas tento zaver, musis si byt
jisty, ze ostatni faktory, které by mohly ovlivnit sklenikovy efekt, se neméni.”

Jmenuj jeden z faktor(, které ma Jana na mysli.

31



D] PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3

Kontext/situace:  Zivotn/ prostfedi/globaini

Kompetence: Viysvétlovani jevl pomoci
prirodnich véd

Védomosti: Védomosti z pfirodnich véd
(systémy Zemé a vesmiru)

Format otazky: oteviena s tvorbou odpovedi

HODNOCENI OTAZKY 3
UpIna odpovéd’

Kéd 11:

Kéd 12:

Kod 01:

Kod 02:

Kod 083:

Kod 99:
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Udava faktor vztahujici se k energii/zareni pfichazejici ze Slunce.

* Slunce zahfiva a Zemé mozna méni polohu.

* Energie je od Zemé odrazena zpét.

I?rurvnverna Celkem | Divky | Chlapci
uspesnost

CR 20,7% | 20,9% | 20,4%
OECD 189% | 191% | 18,7%

Udava faktor vztahujici se k pfirodni slozce nebo k pfipadnému zdroji znedisténi ovzdusi.

* Vodni para ve vzduchu.

e Mraky.

» Takové véci jako vybuchy sopek.
* Znecisténi ovzdusi (plyn, palivo).
e Mnozstvi vyfukovych plynd.

* Freony.

* Pocet aut.

e Ozo6n (jako sloZzka vzduchu).

[Poznamka: Kdyz je zminéno ztencovani ozonove vrstvy, pouZijte kod 03.]
Nevyhovujici odpovéd’

Poukazuje na pfic¢inu, ktera ovliviuje koncentraci oxidu uhli¢itého.

» Kéceni destnych pralesu.

e Mnozstvi COz, ktery unikl.

¢ Pevna paliva.

Poukazuje na neurdity faktor.

* Hnojiva.

* Spreje.

¢ Jaké byva pocasi.

jiné nespravné faktory nebo jiné odpovédi
e MnoZstvi kysliku.

* Dusik.

e Dira v ozonoveé vrstvé se také zvétsuje.

nezodpoveézeno




