[bookmark: _GoBack]Statistické metody v geografii – využití logaritmické stupnice
Logaritmus je pojem, který si obyčejně spojíme s matematikou, a na střední škole s jeho využitím v zeměpisu snad ani nepočítáme. Logaritmování je ale metodou, která může být velmi prospěšná při prezentaci dat a může data učinit „čitelnější“. Nebudeme se zabývat matematickou teorií, ale ukážeme si prakticky, kde lze logaritmické stupnice využít.
Zcela jednoduše platí, že lineární stupnice bude mít podobu 1, 2, 3, 4, 5, …n (mezi dílky je stejná vzdálenost), zatímco stupnice logaritmická o základu 2, kterou budeme v následujícím úkolu používat, bude mít podobu 1, 2, 4, 8, 16, 32, …n. Tedy každý následující dílek stupnice (stejně vzdálený) vykazuje dvojnásobnou hodnotu. Základ můžeme podle potřeby samozřejmě měnit.
Použití nalézají všude tam, kde máme data s velkým rozsahem hodnot. Jako příklad zvolíme růst světových megaměst.
Omezením je nemožnost zakreslovat v jednom grafu kladné i záporné hodnoty a vzhledem k povaze logaritmu nelze zakreslit nulovou hodnotu.

1) V následující tabulce je zachycen vývoj několika současných megaměst. Diskutuj nebo zjisti, co znamená pojem „megaměsto“.
	



	 
Město
	Počet obyvatel (v milionech)
	Světadíl
 

	
	1950
	1975
	2000
	2025
	

	Tokyo
	11,3
	26,6
	34,4
	36
	 

	Ciudad de Mexico (Mexico City)
	2,8
	10,7
	18,1
	21
	 

	New York
	12,3
	15,9
	17,8
	20
	 

	Sao Paulo
	2,5
	9,6
	17,1
	22
	 

	Mumbai (Bombay)
	2,9
	7,1
	16,1
	26
	 

	Shanghai
	4
	7,3
	13,2
	20
	 

	Delhi
	1,4
	4,4
	12,4
	28
	 

	Dhaka
	0,5
	2,2
	10,2
	21
	 


Tab. 1: Vývoj počtu obyvatel ve vybraných světových megaměstech. (Zdroj: UN, World urbanization prospects 2015)

2) K městům doplň v tabulce název světadílu. Vyplývá z dat nějaký geografický závěr?
	



3) Která města rostou nejrychleji a která ve svém růstu spíše stagnují?
	



4) Všimni si příkladu Delhi nebo Dhaky. Počet obyvatel v nich se mezi lety 2000 a 2025 zdvojnásobí. Uveď alespoň tři konkrétní příklady problémů, které to působí.
	




5) Následující graf využívá pro prezentaci vývoje počtu obyvatel běžnou lineární stupnici. Načrtněte do něj křivky pro ostatní města nebo využijte k tvorbě grafu tabulkový procesor.
	



Nyní podobně doplňte graf s logaritmickou stupnicí. Použijeme základ 2.
	



6) Všimněte si rozdílů v grafech. Diskutujte o tom, který způsob je pro zobrazení vývoje počtu obyvatel ve světových megaměstech vhodnější. Pokuste se formulovat proč.
	



7) Vysvětlete, proč takovémuto typu grafu budeme říkat semilogaritmický.
	


Metodické poznámky a řešení
Materiál je určený pro práci s žáky, kteří mají o geografii bližší zájem, tedy zejména ve volitelných předmětech ve vyšších ročnících. Využívá prakticky učivo matematiky. Je vhodné žáky upozornit, že s logaritmickými stupnicemi (obvykle 
o základu 10) se už setkali například v chemii (měření pH) nebo ve fyzice (měření hluku).
1) V následující tabulce je zachycen vývoj několika současných megaměst. Diskutuj nebo zjisti, co znamená pojem „megaměsto“.
	Za světová megaměsta jsou považovány městské aglomerace s více než 10 miliony obyvatel.



2) K městům doplň v tabulce název světadílů. Vyplývá z dat nějaký geografický závěr?
	Většina současných světových megaměst leží v Asii.



3) Která města rostou nejrychleji a která ve svém růstu spíše stagnují?
	Nejrychleji rostou dnes města v chudých částech Asie. V latinské Americe se růst pomalu zastavuje a ve vyspělém světě města spíše stagnují (rostou nejpomaleji).



4) Všimni si příkladu Delhi nebo Dhaky. Počet obyvatel v nich se mezi lety 2000 a 2025 zdvojnásobí. Uveď alespoň tři konkrétní příklady problémů, které to působí.
	Například problém vzniku slumů, hygiena, dopravní přetíženost, tlak na školskou soustavu, zabezpečení dodávek energií a pitné vody, kriminalita, a podobně…


5) Následující graf využívá pro prezentaci vývoje počtu obyvatel běžnou lineární stupnici. Načrtněte do něj křivky pro ostatní města nebo využijte k tvorbě grafu tabulkový procesor.
Využití tabulkového procesoru je velmi vhodné, ale ne nezbytné. Při práci s logaritmickou stupnicí je ale nutné postupovat velmi pečlivě a žáky kontrolovat.
	



Nyní podobně doplňte graf s logaritmickou stupnicí. Použijeme základ 2.
	



6) Všimněte si rozdílů v grafech. Diskutujte o tom, který způsob je pro zobrazení vývoje počtu obyvatel ve světových megaměstech vhodnější. Pokuste se formulovat proč.
	Logaritmický graf zobrazuje danou situaci výrazně lépe. Je lépe vidět, že megaměsta rozvojového světa prodělávají velmi rychlý růst a tradiční megaměsta rychle dohánějí a předhánějí.



7) Vysvětlete, proč takovémuto typu grafu budeme říkat semilogaritmický.
	Logaritmické měřítko má totiž pouze jedna osa (svislá). Vodorovná osa zobrazuje letopočet a nemělo by smysl ji logaritmovat. Graf je tedy semi(polo) logaritmický.



Zdroje informací:
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