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PRIVAZi SKODA AUTO

Uloha Treti Newtonlv zakon - Zakon akce a reakce

¢.16 Tato tloha je vhodna pro 7, 8. & 9. roéniky ZS / Navrh Glohy vypracoval: Miroslav Stanék

TRETi NEWTONUV ZAKON
- ZAKON AKCE A REAKCE

Predstav si, jak asi na sebe vzajemné silové plsobi dva automobily,
kdyZ jedno auto tahne druhé. Dneska se tomu trochu podivdme na kloub.
PomdizZe nam s tim treti Newton(v pohybovy zdkon - zakon akce a reakce.
Tak pojdme se pustit do méreni.

CILE

Zaci pomoci senzor(i sily ovéfi platnost zakona, ktery Fika,

Ze proti kazdé akci vzdy pUsobi stejna, opacné orientovana reakce;
jinak: vzajemna pUsobeni dvou téles jsou vZdy stejné velka a mifi

¢ 2xsilomér na opacné strany.

POMUCKY [M™M™M

® Nebo 2 x vozicek Smart Cart,

M . . V pok Zaci ji silomé icka (Ci klasické silomé
[ T — pokusu Zaci propoji siloméry dvou vozickd (¢i klasické siloméry)

gumickou a nasledné budou rdznymi zpUsoby tahat za jejich zavésy.

e Gumi&ka libovolné tuhosti Obé veli¢iny (obé sily) budou sledovat naraz a vypozoruiji jejich
zavislost. Zjisti, Ze jestlize téleso 1 plsobi silou na téleso 2, pak
* Potitac (tablet, telefon) také téleso 2 pUsobi na t&leso 1, a to stejné velkou, le¢ opacné

s méricim softwarem

orientovanou silou.

POSTUP |=

1 Na zavit silomérli naSroubujeme hacky.
_2 Spojime siloméry gumickou.

3 Pripravime si takové zobrazeni dat,

na kterém jsou vidét grafy obou sil
(v zavislosti na ¢ase) a také jejich aktualni
¢iselné hodnoty.

4 Vynulujeme oba senzory, spustime méreni.
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UKOLY @ 0 Jeden 74k dr¥i jeden silomér na mists, druhy 7ak

svym silomérem zataha za gumicku.

6 Zéci si prohodi role.

e Oba Z4ci tahaji od sebe naraz. Tak a ted zaberte oba
a sledujte pri tom,
co zobrazuji grafy.

SHRNUTi A ROZSIRENi  |=z=

e Z namérenych dat (jejich zobrazeni v grafu) je hezky vidét, ze proti kazdé akci vZdy puUsobi stejna,
opacné orientovana reakce. Je jedno, zda zaci tahaji naraz oba od sebe, nebo zda je jeden ,v klidu“
(€ili si mysli, Ze ,,netaha“). Silou vZdy museji plsobit oba.

VYSLEDEK POKUSU .|.|.|J

Soubor s namérenymi daty

pokusu stahnete z webu projektu:
www.adresaprojektu.cz
NA c
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Pozo R
Konstrukéné a pripravou je tato uloha velmi jednoducha. ,,/

Méreni. Pri spusténi méreni je tfeba oba senzory vynulovat. Také je tfeba zaky seznamit se skute¢nosti, Ze oba senzory méfi v
kladnych i zapornych hodnotéach a co to znamena (silomér méil rozdilné pro tlakovou &i tahovou silu).

Pro nazorné zobrazeni symetrie sil je vhodné u jednoho siloméru zménit znaménko méreni (tj. jeden méfi kladné tah, druhy
tlak), ¢imz se zajisti, Ze vysledny graf je krasné osové symetricky podél Easové osy X). Jde o to, Ze pokud jsou siloméry svymi
zavésy orientovany k sobé, a na oba je plsobeno tahem, pak jedna ze sil ukazuje ,,nespravné“. Pfed mérenim je treba
rozhodnout, jaky smér sily bude kladny a tuto orientaci pak dodrzovat.

Analyza dat. Namérené body zavislosti obou veli€¢in vétSinou s mirnym rozptylem hezky vykresluji symetrii sil.

Tento experiment by se mél bez problému vméstnat do ¢asového ramce 45 min. Méfenou éast doporuéuiji provadét
zakovsky. Analytickou pak v kombinaci s frontalnim vykladem - viz interpretace grafu vyse.

Vzhledem k nutnosti pochopeni matematickych konceptt (nakresleni matematického vzorce primé imérnosti) se jedna o priifezovou STEM Ulohu.
Je tfeba dbat bezpec¢nosti badatell i mérici techniky!
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