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BLAISE PASCAL

Predni francouzsky matematik, fyzik, teolog a filozof 17. stoleti.

Jako matematik se zabyval predevsim geometrii, algebrou,
kombinatorikou a teorii pravdépodobnosti.

Pro svého otce zkonstruoval mechanicky kalkulator — pocitaci stroj,
ktery umél scitat a odcitat.

Ve fyzice se proslavil zejména zkoumanim mechaniky kapalin a plyna
(navazal na experimenty Torricelliho).

Na Pascalovu pocest je pojmenovana hlavni jednotka tlaku: pascal.
Pa = N/m?

* Na pocest jeho predchudce Evangelisty Torricelliho byla pojmenovana
meéné vyznamna jednotka tlaku torr.

* Na Pascalovu pocest byl také pojmenovan pocitacovy jazyk: Pascal.




PASCALUV ZAKON

Formulace Pascalova zakona:

Tlak, ktery vznikne v kapaliné v uzavrené
nadobé v dusledku pisobeni vnéjsi sily na
povrch kapaliny, je ve vsech mistech kapaliny
stejny.

Poznamka:

* Pozor! Zakon hovori pouze o tlaku, ktery
v kapaliné vyvola vné;jsi sila pusobici na
jeji povrch. V kapaliné se jesté vyskytuje
hydrostaticky tlak, ktery je zpusoben
tihovym polem a zvétsuje se s hloubkou,
o tomto tlaku ovsem Pascallv zakon
nehovori.
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* Velikost tlaku p zpisobeného vnéjsi silou pusobici na povrch kapaliny
muzeme urcit pomoci znamého vztahu. F

F — vnéjsi sila pisobici na povrch kapaliny P = E

S — obsah plochy pistu
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p - tlak zplsobeny vnéjsi
silou pasobici na povrch
kapaliny
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PASCALUV ZAKON
A HYDRAULICKA ZARIZENI

* Pascaltv zakon je teoreticky
zaklad pro konstrukci
hydraulickych zarizeni.

* Priklady hydraulickych zarizeni:
zvedaky, lisy, brzdy, atd.

* Hydraulicka zarizeni dokazi
(podobneé jako paka nebo
kladkostroj) z malé sily udelat
velkou silu.




PASCALUV ZAKON
A HYDRAULICKA ZARIZENI

Hydraulicka zarizeni jsou obvykle
tvorena dvéma spojenymi nadobami
vyplnénymi kapalinou (zpravidla
olejem).

Jestlize na povrch kapaliny v nadobé,
ktera ma pist s malym obsahem plochy,
pusobime malou silou, ...

* ...zacne na pist s velkym obsahem
plochy druhé nadoby pusobit velka sila
(muzeme lehce zvedat tézky naklad).

Prohlédnéte si animaci:




PASCALUV ZAKON
A HYDRAULICKA ZARIZENI

L




PASCALUV ZAKON

* Ano, pomoci hydraulického zarizeni
muZeme sice z malé sily ,,vyrobit*
velkou silu, ale zatimco ,,maly pist*
posuneme po velké draze, ,,velky pist*
se posune pouze o maly usek.

A HYDRAULICKA ZARIZENI

* Nasledujici animace ukazuje, jak se e

(pomoci nadrze s olejem a ventilu) resi
problém, kdyz se maly pist dostane
upIné doll (viz obrazek) a neni mozné
jej dal posouvat (a nejde tedy dal
zvedat velky pist).
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KDE SE BERE VELKA SILA?

Kdyz na ,,maly* pist zacne pusobit ,,mala* sila, ...




KDE SE BERE VELKA SILA?

...vyvola tato sila v kapaliné tlak p. Podle Pascalova zakona bude tento tlak
ve vsech mistech kapaliny stejny (tedy pod malym i velkym pistem).
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F, — mala vnéjsi sila pisobici na maly pist; S; — obsah plochy malého pistu.




KDE SE BERE VELKA SILA?

Ma-li tlak ,,pod” velkym pistem stejnou velikost jako tlak ,,pod* malym
pistem, musi na velky pist pusobit velka sila.

F, — velka sila pusobici na velky pist; S, — obsah plochy velkého pistu.




KDE SE BERE VELKA SILA?

Poznamka: Tlak je neprimo umeérny obsahu plochy pistu (a primo umérny
vné;jsi sile pusobici na pist). Plati tedy, ze kolikrat bude pri daném tlaku vétsi
obsah plochy, tolikrat bude vetsi sila (pomeér sily a obsahu plochy bude
stejny).




VZTAHY A UYPOCTY

Plati: F1 F2
P

Z této rovnice lze odvodit 4 vztahy pro vypocty k uloham do hydrauliky:

1 2,
F. F. |
F=te.s .S.
S. "=,

- F

o
S=I§ F.| S.=

n|»




ULOHA 1

* Jak velka sila bude pusobit na velky pist | F,=80 N Fo="7?
hydraulického zvedaku, jestlize namaly | T
pist pusobime silou 80 N? Obsah
plochy malého pistu je 0,0004 m?2. 7\
Obsah plochy velkého pistu je 0,02 m?2. 7
* Pouzijeme 2.vztah (ten, kde je S,= 0,0004 m? S,= 0,02 m?

vyjadrena sila F,), dosadime znamé
veliciny a vypocitame:
F 80 N
FZ =

= —:5, = - 0,02m? = 4000 N
S, °27 0,0004 m? o

Na velky pist bude pusobit sila 4000 N.




ULOHA 2

* Jak velka sila musi pusobit na maly pist F=2
hydraulickeho zvedaku, aby zved| naklad L
tezky 4 t (4000 kg)? Obsah plochy malého
pistu je 0,0005 m?, obsah plochy velkého
pistu je 0,2 m?,

/

S,=0,0005 m? S,=0,2m?

* Sila, kterou musi velky pist prekonat, je

tihova sila (g = 10 m/s?). Postavime tedy
silu F, rovnou tihové sile F.:

F,= F, =m -g = 4000 kg - 10——4000ON

* Pouzijeme 1.vztah (ten, kde je vy]adrena sila @ F2
F,), dosadime zname veliciny a vypocitame: F. = § Y
F2 40000 N 5 2
b = - 0,0005m* = 100 N

-5, =
S, 17 02m?2
Na maly pist musi pusobit sila vétsi nez 100 N.
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* Nyni prejdeme do aplikace Microsoft Excel, kde mame nékolik
jednoduchych uloh k Pascalovu zakonu a hydraulickym zarizenim.

A B C D E F G H ] .4 L M
2 Uloha 1
3
4 Jak velka sila bude pusobit na velky pist hydraulickeho zvedaku, jestlize na maly pist zvedaku
5 budeme pasobit silou 40 N? Obsah plochy malého pistu je 6 cm®. Obsah plochy velkého pistu
6 je3dm?.
7
8
g 5, =6cm? m’ Nic/Chyba _ o —|
10 5,=3dm? m* Nic/Chyba —i ¥
1 F,=40N 0 F

2 =

: F-F.s ||
13 2 ‘[ 1
14 - ]
e Tk
16 pistu |
17 T T 1 ] 1
18
13 Vysledek napis do zelené buriky (pak klikni na jinou prazdnou budku): | .lN
20 Ne/Chyba
21




