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SILOVE PUSOBENI
NA NAKLONENE ROVINE

2 \

Ahoj, tak éemu se podivame na kloub dneska?
Urcité vis, Ze v auté je ruéni brzda, ta delsi ty¢ka mezi prfednimi sedadly.
A védél bys, jakou silou musi brzdit, kdyZ auto zaparkujes na rtizné
strmych svazich? Kde bys ji hledal?

CILE

Z4ci zméfi velikost silového plisobeni télesa v zavislosti na Ghlu
naklonéné roviny.

J
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® Vozik s integrovanym
silomérem

Oveéri platnost vzorce F = FG.% ¢ F=m.g.sin, kde F [N] je sila

pusobici na vozik, h [m] je vyska naklonéné roviny (protilehlad odvésna

pravouhlého trojuhelnika) a x [m] je délka (prepona pravouhlého

e Draha (staéi hladké prkénko)
délky min. 120 cm

® Pravitko (alespofi 40 cm) trojuhelnika) naklon&né roviny.

® Provazek .
Zaci zméfi velikost sily pro tfi Uhly naklonéni roviny. Hodnoty v méficim

e Poéitaé (tablet, telefon)
s méricim softwarem

® PrisluSenstvi pro vytvareni
sklonu naklonéné roviny
(zde vyufZito tesarskych
svorek a zidle)

¢ PrisluSenstvi pro uvazani
siloméru - staci hrebik
v prkénku (draze) &i jiny typ
zavésu, zde vyuzito zarazky,
jez je prislusenstvim
pouzité drahy

programu zaznamenaji a vynesou do grafu. Namérené hodnoty
zprlmeruiji.

Z4ci odhadnou (¢i vypocitaji) hodnotu sily pro néjaky jiny konkrétni
Uhel, ktery nastavi. Tuto silu poté zméri a obé hodnoty (zmérenou
a vypoctenou) porovnaji.

POSTUP |=

1 Vozik volné zavésime za silomér a zvazime jej (zméfime
jeho tihovou silu). Viz obr. 1.

Tak a ted to 2 Na draze (prkénku) vyznaéime nasleduijici vzdalenosti:

vechno spravné x =60 cm, 90 cm a120 cm.
sestavime

a promérime. . . . .

3 Tyto znacky budeme postupné umistovat do vysky

30 cm, ¢imz vytvorime naklonéné roviny s nasledujicimi

pomeéry protilehlé odvésny ku preponé: 1:2, 1:3 a 1:4.

Vizobr.2a 3.
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4 V této uloze je draha naklonéné roviny prichycena pomoci truhlarskych svorek k noham zidle.

; Naklonénou rovinu Ize realizovat i jinymi zptisoby - uchycenim do laboratorniho stojanu,

podlozenim knihami atd.

5 Na naklonénou rovinu umistime vozik (s minimalnim tfenim kolec¢ek) a pfrivazeme jej za silomér

k pevhému zavésu.

6 Pro véechna naklonéni zméfime silové pusobeni voziku. (Pfed mérFenim je vidy vhodné vozik vynulovat.)

Obr. 1.

Obr. 2. Naklonéna rovina (pomér 1:2) Obr. 3. Naklonéna rovina (pomeér 1:3)

UKOLY @ 0 Namérte a zobrazte graf tihové sily volné zavéSeného voziku.

a Nameérte a zobrazte graf sily plsobici na vozik na naklonénych
rovinach s pomeéry stran 1:2, 1:3 a 1:4.

e Jsou vdmi namérené sily v néjaké souvislosti se sklonovymi
poméry naklonénych rovin?

VYSLEDEK POKUSU .|.|.|J

241 N1.20N

kxmme tefee T itvo
== = B K%

0,83 N 0.62 N

Soubor s nameérenymi daty pokusu stahnete z webu projektu: www.adresaprojektu.cz



=DU

PRIVAZi SKODA AUTO

Uloha Silové plsobeni na naklonéné roviné
c.2 Tato Uloha je vhodna pro 7., 8. & 9. roéniky ZS / Navrh Glohy vypracoval: Miroslav Stanék
SHRNUTI AROZSIRENI  |z:

¢ Z namérenych grafl vidime nepfimou imérnost mezi délkou naklonéné roviny x a silou F, kterou ptsobi
vozik (pfi zachovani stale stejné vysky h). Z vlastniho méreni jsme dokazali vzorec F = F - b ,
X
F=F.G.sin.

®  Vukazkové uloze je tihova sila voziku 2,41 N. Sily na naklonénych rovinach pak vychazely: 1,2 N, 0,83 N
a 0,62 N. Z téchto ¢isel zaci mohou odhadnout, Ze poméry odvésny a prepony zde opravdu hraji svoji
matematickou roli.

o Méreni muzeme rozsifit o dalsi hodnoty (proméfime vice Uhld neZli tii zakladni).

Na zaky klade tato Gloha ponékud vyssi naroky:
Sikovnost pfi konstrukci naklonéné roviny, vyméreni délek,
nastaveni sklonu, pfivazani voziku za silomér.

Uloha zamérné pracuje s pojmem ,pomér stran®, nikoli explicitné s pojmem
»ahel naklonéni roviny* (jak tomu byva v uéebnicich &astéji).

Takova prakticka aplikace goniometrie by mohla Zakiim pomoci pochopit
zékladni matematické koncepty, které by méli znat z matematiky.
(,Co je to vlastné ten sinus?, , Jak z poméru stran uréime Ghel?* apod.)

Odménou pri prekonani téchto obtizi jsou ale ,elegantni“ data méreni,
ze kterych jsou teoretickd matematika a fyzika primo viditelné.

Tento experiment pro svoji komplexnost a konstrukce vyzaduje vétsi
casovou dotaci nez 45 min.

Tato Uloha je vhodna pro 7., 8. ¢i 9. roéniky ZS. (ZaleZi na zafazeni uciva o silovém piisobeni
a rozkladu sil do vyuky:.)

Vzhledem k pfitomnosti konstrukce pravouhlého trojuhelnika, osahani a pochopeni funkce sinus,
pochopeni nepfimé umérnosti apod. se jedna o Ulohu s prifezovymi STEM prvky.

Je treba dbat bezpecnosti badatell i mérici techniky!
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